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I. GENERAL INTRODUCTION 

Established by ten nations on 5 May 1949 as Europe’s first political 
institution, with the first international parliamentary forum in history, 
the Council of Europe has today seventeen member states: Austria, 
Belgium, Cyprus, Denmark, France, the Federal Republic of Germany, 
Iceland, Ireland, Italy, Luxembourg, Malta, the Netherlands, Norway, 
Sweden, Switzerland, Turkey, the United Kingdom of Great Britain and 
Northern Ireland. 

The Council of Europe’s aim is to achieve a greater unity between its 
members for the purpose of safeguarding and realising the ideals and 
principles which are their common heritage and facilitating their 
economic and social progress. The pursuit of that objective is the respon- 
sibility of two bodies - the Committee of Ministers and the Consultative 
Assembly - assisted by a corps of technical and administrative services, 
viz. the Secretariat. 

The scope of the Council of Europe’s competence under its Statute is 
vast, since only defence questions are excluded. Its activities touch on 
every aspect of life in Europe and find expression in many forms, such 
as recommendations and resolutions addressed to, and conventions and 
agreements concluded between all member states. Where, however, a 
lesser number of states wish to engage in some action in which not all 
their European partners desire to join, they can conclude a “ partial 
agreement ” which is binding on themselves alone. 

It was on this basis that the Partial Agreement in the social and public 
health field was concluded under Resolution (59) 23 adopted on 16 
November 1959 by the Council of Europe Ministers’ Deputies. The 
following states parties to the Partial Agreement have continued within 
the Council of Europe, the social work hitherto undertaken by the 
Brussels Treaty Organisation and then by the Western European Union: 
Belgium, France, the Federal Republic of Germany, Italy, Luxembourg, 

the Netherlands and the United Kingdom of Great Britain and Northern 

Ireland. Switzerland, Denmark and Ireland acceded to the Partial 

Agreement activities in the ashe health field in 1964, 1968 and 1969 

respectively. 



This document has been drafted by an ad hoc Working Party, a 

subsidiary body of the Sub-Committee onthe Health Control of 

Foodstuffs, and approved by the Public Health Committee (Partial 

Agreement) for circulation and urgent consideration by all interested 

parties. 

While drawing up the classification, the Working Party agreed that 

factors other than the scientific which might have a bearing on the use 

of a particular flavouring substance, for example, the economic or the 

legal, should not be taken into consideration. 

In this second edition, the previous principle of listing flavourings by 
chemical classes has been abandoned for the time being in order not to 
disturb the original numbering. New substances have been added at the 
end of the respective lists. All flavourings now carry a single identifying 
number and may be located by consulting the French and English indices. 

Il. INTRODUCTION ON THE AIMS OF THE STUDY ON 
NATURAL AND ARTIFICIAL FLAVOURING SUBSTANCES 

The competent bodies of the Council of Europe set themselves the 
following aims in their study on natural and artificial flavourings: 

1. to draw up a list of the natural flavourings based on their sources 
and a list of the artificial flavourings which may be added to 
foodstuffs without hazard to public health; 

2. to draw attention to certain of these flavourings which present 
a hazard to public health; 

3. to complete the lists referred to in point | above according to 
the procedure currently employed, until the date referred to in 
Chapters V, 5th paragraph and VII, Ist paragraph, using the 
information already collected and such information as may be 
supplied by the interested parties; 

4. to propose that from 1 July 1970 no new flavouring substance shall 
be used in foodstuffs unless the manufacturer supplies all the 
necessary data, in accordance with the common guide set out 
in Chapter IX, to prove it does not present a health hazard. 

(Il. GENERAL PRINCIPLES 

A. CONSIDERATIONS 

During the study, the experts took into account the following considera- 
tions: 

a) certain flavourings are prepared from products which are normal 
items of the human diet; 

b) certain flavourings are obtained through chemical processes; 

c) whilst the natural flavourings mentioned in (a) are mostly of a 
complex nature, and cannot, in general, be precisely defined, 
most of the artificial flavourings mentioned in (b) have precise 
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chemical specifications and can, on the other hand, be the 
subject of purity standards and thus be defined with more 
certainty. 

Furthermore, they deemed it necessary, for the purpose of this study, 
to maintain the distinction between flavourings mentioned in point (a) 
and defined below as natural flavourings, and those mentioned in point 
(b) and defined below as artificial flavourings. 

The experts recognised the importance, for legislative control, of a 
positive list while considering, in view of the immense complexity and 
variety of flavourings, that as a first stage, the only possibility was to 
draw up a list of admissible flavourings and that it was necessary to 
draw attention to certain flavourings recognised as dangerous. 

They stated, moreover, that acceptance of a compound as a flavouring is 
not to.be interpreted as approval for its use as another type of food 
additive such as solvent or preservative. 

B. DEFINITIONS 

For the purpose of the following definitions, “ substance ” is used to mean 
a single defined entity, a mixture of defined entities or a complex mixture, 
the composition of which may be only partially known. 

The following definitions refer to individual substances considered 
admissible as flavouring agents, and do not necessarily apply to flavou- 
rings found in commerce. 

(i ) a Flavouring is a substance which has predominantly odour- 
producing properties and which possibly affects the taste’. 

(ii ) a Natural Flavouring is a substance obtained from vegetable, 
and sometimes animal sources exclusively through the 
appropriate physical processes. Those biological processes 
which occur spontaneously, and roasting are assimilated to 

‘physical processes. 

(iii) an Artificial Flavouring is a substance which has flavouring 
properties and which has been obtained by a chemical process. 
This term includes: 

a) substances which exist in natural products; 

b) substances not present, or as yet undiscovered in natural 
products. 

Classification of a substance as a natural or artificial flavouring for the 
durposes of this study 

When the same substance can be derived from vegetable, and sometimes 

animal products exclusively obtained by appropriate physical processes 

1. In order to take account of current practices, the bitter substances which essentially 

affect the taste have been included provisionally in the list of flavourings. 

The divergence between the French and English texts is due to linguistic exigencies. 



or by a chemical process, it shall be classified as a natural flavouring 

only in case of its absolute identity. If the substance is derived by a 

chemical process and if there is any uncertainty, however slight, regarding 

complete identity, it shall be classified as an artificial flavouring. The 

classification of a natural flavouring remains unchanged if purification 
or the elimination of a toxic component by a chemical process does not 
produce any other alteration in the flavouring. 

C. GENERAL TOXICOLOGICAL GUIDELINES 

Flavourings may be regarded as acceptable subject to the two following 
conditions: 

a) natural flavourings must not contain non-flavouring constituents 
which are deemed to be toxic; 

b) the same general principles of toxicological assessments must 
be applied when limiting levels are set for natural or artificial 
flavourings in foodstuffs. 

A number of practical guidelines are used as a basis for toxicological 
assessment of the health hazards of all compounds enumerated in the 
lists. 

The most important parameters, used jointly as a basis for evaluation of 
safety, are the following: 

a) available information on levels of use in various dietary compo- 
nents particularly if the reported amounts indicate a negligible 
toxicological risk; 

b) incorporation in staple items of the normal diet; 

c) preferential consumption by specially vulnerable sections of 
the community; 

d) comparability of the chemical structure with that of compounds 
of known toxicological and biochemical properties; 

e) information available from use in human therapeutics; 

f) presence of qualitative characteristics ensuring self-limited use 
as a flavouring; 

g) the metabolic contribution of a flavouring to the total dietary 
load arising from other food additives. 

IV. GENERAL INTRODUCTION TO THE LISTS OF NATURAL 
AND ARTIFICIAL FLAVOURING SUBSTANCES 

1. It is to be noted that the use of flavouring substances is limited 
by the fact that organoleptic characteristics are conferred on 
flavoured foodstuffs. 

Apart from this general de facto limitation, however, some 
flavouring substances carry with them specific limits. 
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2. These specific limits are laid down in the light of both foodstuff 
flavouring requirements and public health protection require- 
ments. As a result, the limits indicated in the lists are based on 

_ the amounts that are technologically necessary as far as these 
limits are toxicologically admissible. 

3. Bearing in mind the scope for analysis and the accuracy of 
methods used, the limits have been rounded off to the nearest 
specimen values. These values have been selected arbitrarily, as 
follows: 

up to | ppm: by units of 0.1; 
up to 10 ppm: by units of 5 (1, 5, 10); 
up to 100 ppm: by units of 10 (10, 20, etc.); 
up to 1,000 ppm: by units of 50 (150, 200, 250 etc.); 
above 1,000 ppm: by units of 100 (1,100, 1,200, etc.) 

4. It is intended to submit these lists for periodic revision. 

V. LIST OF NATURAL FLAVOURING SUBSTANCES AND 
THEIR SOURCES 

PREAMBLE 

Great difficulties were encountered when considering the large number 
of natural flavouring substances submitted for consideration. In many 
cases, the substances were clearly edible fruits, nuts, or vegetables and 
could be considered as normal constituents of food. They were therefore 
listed only if they provided a source for the preparation of natural 
flavouring substances. Natural flavouring substances, as previously 
defined, when extracted from these foodstuffs, were also treated similarly 

and accorded a favourable bias as they did not appear to raise more 
problems from the toxicological point of view than the foodstuffs from 
which they were prepared. Provided technological usage of these natural 
flavouring substances was such as not to result in dietary intakes clearly 
exceeding those occurring after normal consumption of the foodstuffs 
concerned, they could be listed as admissible natural flavouring subs- 
tances in category N (1) Series 1 (a). 

In other cases, the substances were found to be either kitchen herbs, 

spices, or seasonings which are normally eaten as part of the diet when 
added in small quantity to foodstuffs. Natural flavouring substances 
extracted from them, as previously defined, were again accorded a 
favourable bias provided they were used technologically in amounts 
corresponding to those present in foodstuffs after normal usage of the 
source material. They were listed as admissible natural flavouring 
substances in category N (1) Series 1 (b). 

Following the procedure used in the case of artificial flavouring 
substances, all adjuvants, such as stabilisers, thickeners, emulsifiers, 

solvents, colouring matters, etc. were excluded from this list. 

The remaining substances under consideration were divided into two 
further categories N (1) Series 2 and N (2). 



Category N (1) Series 2 comprises all those natural plants, parts or 

natural flavourings derived from them, as previously defined, which 

are used technologically at present, without being commonly consumed 

foodstuffs, kitchen herbs, spices or seasonings, but for which either none 
or insufficient technological and/or toxicological information was 
available for scrutiny. It includes also certain flavouring substances 
known to contain a toxicologically important active component for 
which it was necessary to set a limit in the final food as consumed. These 
limits are based provisionally on knowledge of technological uses and, 
where available, relevant toxicological information. These limits remain 
open to reconsideration. These natural flavouring substances are 
temporarily accepted in the way they are actually used at the moment 
subject to the necessary relevant data becoming available by 1 July 1973 
at the latest in order to enable a more precise evaluation. The same time 
limit will be set for substances subsequently put on this list. 

The limits provisionally suggested for defined components such as 
thujone, hydrogen cyanide, coumarin, etc., are subject to reconsideration 
on the basis of further toxicological information which should be made 
available to the competent national authority. 

Category N (2) comprises all those natural flavouring substances which 
are considered to contain a component which is toxicologically unac- 
ceptable or natural plants which are known to be toxic themselves in 
the amounts likely to be used. These are also open to reconsideration. 

The above procedure was selected in order to follow - when dealing 
with natural flavouring substances - the same principles that had finally 
guided the consideration of artificial flavouring substances and to use 
the same classification into admissible, temporarily admissible and 
non-admissible categories. In this manner a consistent toxicological 
approach to the evaluation of the safety of flavouring substances whatever 
their origin was achieved. 

As a result of these efforts, it has been possible to draw up a single 
composite list grouping the plants, parts of plants and the natural 
flavouring substances derived from them according to the botanical 
name of the plant source from which they are derived. This avoids the 
difficulty of the same plant being mentioned on several lists depending 
on which part of the plant is being considered. This composite list may 
serve as a basic structure to which may be added new natural flavouring 
substances as their toxicological evaluation becomes available. 

Finally, attention is drawn to the problem of residues arising from the 
pre-and post-harvest use of pesticides, preservatives and fumigants on 
plants. These residues may well be concentrated in extracts, essential 
oils or maceration prepared from the original raw materials. It is also 
desirable to keep in mind the possibility of contamination during the 
manufacture of the natural flavouring substances which should always, 
as in artificial flavouring substances, satisfy the criterion of good manu- 
facturing practice. 
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I. INTRODUCTION GENERALE 

Créé le 5 mai 1949 par dix nations, premiére institution politique 
européenne, doté de la premiére Assemblée parlementaire internationale, 
le Conseil de l’Europe compte aujourd’hui dix sept États membres: 
Autriche, Belgique, Chypre, Danemark, France, République Fédérale 
d’Allemagne, Islande, Irlande, Italie, Luxembourg, Malte, Pays-Bas, 
Norvège, Suède, Suisse, Turquie, Royaume-Uni de Grande-Bretagne 
et d'Irlande du Nord. 

Le Conseil de l’Europe a pour but de réaliser une union plus étroite 
entre les États afin de sauvegarder et de promouvoir les idéaux et les 
principes qui sont leur patrimoine commun et de favoriser leur progrès 
économique et social. La poursuite de ce but est confiée à deux organes: 
le Comité des Ministres et l’Assemblée Consultative, assistés d’un ensem- 

ble technique et administratif, le Secrétariat Général. 

Le Conseil de l’Europe a une compétence statutaire extrêmement vaste, 
excluant uniquement les questions relatives à la défense nationale. Ses 
travaux touchent à tous les aspects de la vie des Européens et prennent 
les formes les plus variées: recommandations et résolutions adressées à 
tous les États membres, conventions et accords conclus entre eux. Si, 

toutefois un certain nombre d’États seulement désirent entreprendre une 
action à laquelle tous leurs partenaires européens ne souhaitent pas se 
joindre, ils peuvent conclure un accord partiel qui n’engage qu’eux- 
mêmes. 

C’est ainsi que fut conclu, en vertu de la Résolution (59) 23 adoptée par 
les Délégués des Ministres du Conseil de l’Europe le 16 novembre 1959, 
l'Accord Partiel dans le domaine social et de la santé publique. Les États 
suivants, Parties à cet Accord Partiel, ont repris, au sein du Conseil de 
l'Europe, l’exercice des activités sociales relevant de l'Organisation du 

Traité de Bruxelles, puis de l’Union de l’Europe Occidentale: Belgique, 

France, République Fédérale d'Allemagne, Italie, Luxembourg, Pays- 
Bas et Royaume-Uni de Grande-Bretagne et d'Irlande du Nord. Dans 

le domaine de la santé publique, la Suisse, le Danemark et l'Irlande 

participent aux activités de l’Accord Partiel depuis 1964, 1968 et 1969 

respectivement. 
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La présente brochure a été élaborée par un Groupe de travail ad hoc, 

organe subsidiaire du Sous-Comité pour le contrôle sanitaire des denrées 

alimentaires et approuvée par le Comité de Santé Publique (Accord 

Partiel) en vue d’être diffusée et examinée d’urgence par toutes les parties 

intéressées. 

En établissant la classification, le Groupe de travail est convenu de ne 

pas prendre en considération les facteurs autres que scientifiques (écono- 
miques ou juridiques, par exemple) qui pourraient avoir une influence 
sur l'emploi d’une matière aromatisante déterminée. 

Dans cette deuxième édition, le principe consistant à énumérer les matiè- 
res aromatisantes selon leur catégorie chimique a dû être momentanément 
abandonnée afin d’éviter un trop grand bouleversement de la numérota- 
tion initiale. Les nouvelles matières sont énumérées en fin de liste. Elles 
portent toutes à présent un seul numéro d'identification et peuvent être 
localisées en consultant l’index français et l’index anglais correspondants. 

IL. INTRODUCTION RELATIVE AUX BUTS DE L'ÉTUDE 
SUR LES MATIÈRES AROMATISANTES NATURELLES 
ET ARTIFICIELLES 

Les organes compétents du Conseil de l’Europe ont procédé à une étude 
sur les matières aromatisantes naturelles et artificielles dont les buts 
étaient les suivants: 

1. établir une liste de matières aromatisantes naturelles basées sur 
leurs sources et une liste de matières aromatisantes artificielles, 
pouvant être ajoutées à l’alimentation sans risque pour la santé 
publique ; 

2. appeler l'attention sur certaines de ces matières qui présentent 
un danger pour la santé publique; 

3. compléter les listes visées au point 1. ci-dessus selon la procédure 
employée jusqu’à la date dont il est fait état aux chapitres V, 
5° alinéa, et VIT, 1° alinéa, en utilisant les informations qu’ils 

ont déjà recueillies et celles qui pourraient leur être fournies par 
les parties intéressées ; 

4. proposer qu’à partir du 1° juillet 1970 aucune nouvelle matière 
aromatisante ne pourra être utilisée en alimentation sans que 
toutes les données requises pour prouver que son utilisation ne 
présente aucun risque pour la santé aient été fournies par le 
fabricant, conformément aux directives figurant au chapitre IX. 

III. PRINCIPES GÉNÉRAUX 

A. CRITÈRES RETENUS 

Lors de l'étude, les experts ont tenu compte des considérations suivantes: 
a) certaines matières aromatisantes sont préparées à partir de 

produits faisant partie de la nourriture habituelle de l’homme ; 
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b) certaines matières aromatisantes sont obtenues par voie 
chimique; 

c) si les matières aromatisantes visées au point a), pour la plupart 
de composition complexe, peuvent difficilement faire l’objet de 
caractéristiques précises, les matières aromatisantes visées au 
point b), pour la plupart des composés chimiques définis, peuvent 
par contre faire l’objet de critères de pureté et de caractéristiques 
précises. 

D'autre part, ils ont estimé nécessaire de maintenir, pour les besoins de 
cette étude, la distinction entre les matières aromatisantes visées au point 
a) et définies ci-après comme matières aromatisantes naturelles et les 
matières aromatisantes visées au point b) et définies ci-après comme 
matières aromatisantes artificielles. 

Les experts ont reconnu l'importance - pour des fins de contrôle officiel - 
d’une liste positive, tout en estimant que, dans un domaine aussi complexe 
et comportant un aussi grand nombre de matières aromatisantes, il n’est 
possible de dresser, dans un premier stade, qu’une liste des matières 
aromatisantes admissibles et qu’il est nécessaire d’appeler l’attention 
sur des matières aromatisantes reconnues comme dangereuses. 

Ils ont précisé enfin que l’acceptation d’un composé comme aromatisant 
n'implique pas l’approbation de son utilisation en tant qu’additif alimen- 
taire d’une autre catégorie, par exemple comme solvant ou agent de 
conservation. 

B. DÉFINITIONS 

Aux fins des définitions suivantes, le terme « substance » est utilisé pour 
désigner soit un composé chimique défini, soit un mélange de composés 
chimiques définis, soit un mélange complexe dont les constituants peuvent 
n’étre que partiellement connus. ; 

Les définitions qui suivent concernent les matiéres aromatisantes admises 
en tant qu’agents d’aromatisation et ne s’appliquent pas nécessairement 
aux matières aromatiques commercialisées. 

i) Une matière aromatisante est une substance qui possède des 
propriétés essentiellement odorigénes et éventuellement sapides!. 

ii) Une matière aromatisante naturelle est une substance obtenue 
à partir de sources végétales, et parfois animales, exclusivement 
au moyen de traitements physiques appropriés. Les processus 
biologiques qui se produisent spontanément et la torréfaction 
sont assimilées aux traitements physiques. 

iii) Une matière aromatisante artificielle est une substance qui 
possède des propriétés aromatisantes et qui a été obtenue par 
voie chimique. 

1. Pour tenir compte des usages actuels, les substances amères, qui sont essentiellement 

sapides, sont provisoirement classées dans la liste des matières aromatisantes. 

Il convient de noter qu'il existe une divergence formelle, due à des exigences lin- 

guistiques, entre le texte français et le texte anglais. 
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Ce terme inclut: 

a) des substances qui existent dans les produits naturels; 

b) des substances qui n’existent pas, ou qui n’ont pas encore été 

découvertes dans les produits naturels. 

Classification d’une substance comme matière aromatisante naturelle ou 

artificielle pour les besoins de cette étude 

Lorsqu'il est possible d’obtenir la même « substance » à partir, soit de 

produits végétaux, et parfois animaux, exclusivement au moyen de 

traitements physiques appropriés, soit par voie chimique, cette « subs- 

tance », lorsqu'elle est obtenue par voie chimique, ne doit être classée 
comme matière aromatisante naturelle qu’en cas d’identité absolue avec 
la « substance » naturelle. Si la «substance » est obtenue par voie chimique 
et qu’il existe la moindre incertitude, si faible soit-elle, quant à cette 
identité, elle doit être classée comme matière aromatisante artificielle. 
La classification d’une matière aromatisante naturelle demeure inchangée 
si une purification ou l'élimination d’un constituant toxique, effectuée 
par voie chimique, n’a fait subir à cette matière aucune autre altération. 

C. RECOMMANDATIONS DE TOXICOLOGIE 

Les matières aromatisantes peuvent être considérées comme admises 
aux deux conditions suivantes: 

a) les matières aromatisantes naturelles doivent être exemptes de 
constituants non aromatisants considérés comme toxiques; 

b) les teneurs des matières aromatisantes naturelles ou des matières 
aromatisantes artificielles dans les aliments doivent être limitées 
sur la base des mêmes principes généraux d'évaluation toxicolo- 
gique. 

Un certain nombre de critères d’ordre pratique servent de base à 
l’évaluation toxicologique des dangers pour la santé, résultant de 
l'emploi de tous les composés énumérés dans les listes. 

Les paramètres les plus importants retenus conjointement comme base 
d’évaluation de l’innocuité sont les suivants: 

a) données disponibles concernant les concentrations dans les 
divers aliments, notamment dans le cas où les concentrations 

signalées permettent de conclure que le risque, du point de vue 
toxicologique, est négligeable: 

b) addition aux aliments de base du régime alimentaire normal; 

c) consommation préférentielle par certains groupes particuliére- 
ment vulnérables de la population; 

d) comparabilité de la structure chimique avec celle de composés 
dont les propriétés toxicologiques et biochimiques sont connues: 

e) informations disponibles d’après l’utilisation en thérapeutique 
humaine; 
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f) présence de caractéristiques qualitatives restreignant automati- 
quement les concentrations d'emploi en tant que matière aroma- 
tisante ; | 

g) effets cumulatifs, sur le métabolisme, d’une matière aromatisante 
absorbée en même temps que d’autres additifs alimentaires. 

IV. INTRODUCTION GÉNÉRALE AUX LISTES DES MATIÈRES 
AROMATISANTES NATURELLES ET ARTIFICIELLES 

1. Il y a lieu de noter que l’utilisation des matières aromatisantes 
est limitée du fait même des qualités organoleptiques conférées 
aux aliments aromatisés. 

Certaines matières aromatisantes sont cependant assorties en plus 
de cette limitation générale de fait, de limitations particulières. 

2. Les limites particulières sont fixées en tenant compte à la fois 
des impératifs de l’aromatisation des denrées alimentaires et 
des impératifs relatifs à la protection de la santé publique. En 
conséquence, les limites indiquées dans les listes sont basées sur 
les doses technologiquement nécessaires dans la mesure où ces 
dernières sont toxicologiquement admissibles. 

3. Compte tenu des possibilités de l’analyse et de la précision des 
méthodes utilisées, les limites ont été arrondies aux valeurs-types 
les plus voisines. Ces valeurs ont été choisies arbitrairement 
comme suit: 

jusqu’à 1 ppm: de 0,1 en 0,1; 
jusqu’à 10 ppm: de Sens (1, 5/40); 
jusqu’à 100 ppm: de 10 en 10 (10, 20, etc.); 
jusqu’à 1.000 ppm: de 50 en 50 (150, 200, 250, etc); 
au-dessus de 1.000 ppm: de 100 en 100 (1.100, 1.200, etc). 

4. Il est envisagé de soumettre les listes à des révisions périodiques. 

V. LISTE DE MATIÈRES AROMATISANTES NATURELLES 
ET DE LEURS SOURCES 

PRÉAMBULE 

De grandes difficultés ont été rencontrées au moment de l'examen du 

grand nombre de matières aromatisantes naturelles. Dans bien des cas, 

il s’agissait évidemment de fruits, de fruits à-coque ou de légumes comes- 

tibles et donc de constituants naturels de l’alimentation. Donc, ils ne 

figurent à la liste que s’ils représentent une source pour la préparation des 

matières aromatisantes naturelles. Les matières aromatisantes naturelles 

extraites de ces aliments, selon la définition retenue, sont traitées de la 

même façon et on leur accorde un préjugé favorable puisqu'elles ne 

semblent pas soulever davantage de problèmes du point de vue toxicolo- 

gique que les aliments dont elles sont extraites. Pourvu que l'usage 
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technologique que l’on fait de ces matières aromatisantes naturelles ne 

soit pas tel que les quantités ingérées soient susceptibles de dépasser 

nettement celles qui résulteraient d’une consommation normale des 

aliments en question, elles peuvent être classées comme matières aroma- 

tisantes naturelles admissibles dans la catégorie N (1) Série 1 a). 

Dans d’autres cas, il s’agissait d’aromates, d’épices ou d’assaisonnements 

qui, ajoutés en petites quantités aux denrées alimentaires, font partie 

de l'alimentation normale. L’on accorde un préjugé favorable aux 
matières aromatisantes qui en sont extraites, selon la définition anté- 

rieure, pourvu qu’il s’agisse, lors de l’usage technologique, de quantités 
équivalentes aux quantités qui se trouvent dans les denrées alimentaires 
suite à un usage normal de la matière de source. Elles sont classées comme 
matières aromatisantes naturelles admissibles dans la catégorie N (1) 

Série 1 b). 

Suivant la même procédure que celle adoptée dans le cas des matières 
aromatisantes artificielles, ont été exclus de la liste tous les adjuvants, 
tels que les stabilisants, les épaississants, les émulsifiants, les solvants, les 
colorants, etc. 

Les autres matières qui devraient être considérées ont été groupées dans 
deux autres catégories N (1) Série 2 et N (2). 

La catégorie N (1) Série 2 comprend tous les végétaux, leurs parties ou 
les matières aromatisantes qui en sont extraites, selon la définition 
antérieure, utilisées technologiquement actuellement - sans qu'il s’agisse 
d’aliments, d’aromates, d’épices, ou de condiments habituellement 
consommés par l’homme - mais pour lesquels les renseignements 
technologiques et/ou toxicologiques sont inexistants ou insuffisants. 
Figurent également dans la liste certaines matières aromatisantes 
contenant un principe actif important du point de vue toxicologique, 
pour lequel il s’est révélé nécessaire de fixer une limite dans le produit 
tel que consommé. Ces limites sont basées provisoirement sur une 
connaissance de l’usage technologique et sur les quelques données 
toxicologiques éventuellement disponibles. Ces limites demeurent 
ouvertes à révision. Ces matières aromatisantes naturelles sont admises 
provisoirement telles qu’elles sont en fait employées actuellement, 
étant entendu que les données pertinentes et nécessaires doivent être 
disponibles le 1°T juillet 1973 au plus tard, afin de permettre une évalua- 
tion plus précise. Le même délai sera observé pour les matières qui seront 
ultérieurement inscrites sur la liste. 

Les limites provisoirement suggérées pour des constituants définis tels 
que la thuyone, l’acide cyanhydrique, la coumarine, etc., sont susceptibles 
d’être reconsidérées sur la base de renseignements toxicologiques 
complémentaires qui devraient être mis à la disposition de l’autorité 
compétente nationale. 

La catégorie N (2) comprend toutes les matières aromatisantes naturelles 
qui sont considérées comme renfermant un constituant inacceptable du 
point de vue toxicologique, ainsi que les plantes mêmes qui sont 
reconnues toxiques, quand il s’agit des quantités susceptibles d’être 
utilisées. Celles-ci sont également ouvertes à révision. 
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La procédure décrite ci-dessus a été choisie dans le souci de suivre les 
mêmes principes que ceux qui ont finalement guidé l’étude des matières 
aromatisantes artificielles, et d’utiliser la même classification en 
catégories: substances admissibles, temporairement admissibles et non 
admissibles. De cette manière, l'évaluation toxicologique de l’innocuité 
des matières aromatisantes, quelle que soit leur origine, a été abordée 
de la même façon. 

Ces travaux ont abouti à l'établissement d’une seule liste mixte qui 
groupe les végétaux, les parties de végétaux et les matières aromatisantes 
naturelles qui en dérivent, selon le nom botannique de la source de la 
plante dont elles sont extraites. De cette manière, est évitée la difficulté 
de voir mentionné, sur plusieurs listes, le même végétal, selon la partie 
de végétal visé. Cette liste mixte pourrait servir de structure de base dans 
laquelle seraient incluses d’autres matières aromatisantes naturelles, 
à mesure que leur évaluation toxicologique deviendra disponible. 

Enfin, l’attention est appelée sur le problème des résidus résultant de 
l’usage de pesticides, agents de conservation et fumigants sur les plantes 
avant et après la récolte. Ces résidus pourraient se trouver à l’état 
concentré dans les extraits, les huiles essentielles et les macérations 
préparées à partir des matières premières à l’état brut. Il est également 
souhaitable de garder présente à l’esprit la possibilité de contamination 
pendant la fabrication des matières aromatisantes naturelles qui devraient 
toujours, comme les matières aromatisantes artificielles, être conformes 
aux bonnes pratiques de fabrication. 
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LISTE UNIQUE DE MATIERES AROMATISANTES NATURELLES 

COMPRENANT TROIS CATEGORIES: 

1. Catégorie N (1) Série 1 a) et b) (matières aromatisantes admis- 
sibles) 

2. Catégorie N (1) Série 2 (matiéres aromatisantes provisoirement 
admissibles) 

3. Catégorie N (2) (matières aromatisantes dont l’évaluation n’est 
pas achevée) 





fe ene STUNT 

1 = Council of E ee 
nn 2 - Reference num 

Column 4 - English name 

eee Le French name 

Column 3 - Latin botanical name pots 

Column 6 - a) Parts of plant normally dt 

_b) Parts specifically prohibited. 

Key to Column 6: 

BE © D = 

5. fossilised resin 

. sap from incisions in trunk 

. pulp of roasted seeds _ 

. exudation from bark | 

. condensed sap from foliage 

Column 7 - Category proposed: 

N (1) Series 1 (a) 

N (1) Series 1 (6) 

N (1) Series 2 

Fruits and vegetables or parts thereof 
consumed as food: parts for which no 
restriction is proposed. 

Substances, spices and seasonings 
commonly added to foodstuffs in small 
quantities, whose use is deemed 
admissible with a possible limitation of 
the active principle in the final product. 

Flavouring substances in current use for 
which the toxicological and technological 
data are deemed insufficient; their use is 
temporarily admitted, possibly with a 
limitation on the active principle in the 
final product. 



N (2) Natural flavouring substances which are 
deemed to contain a component which is 
toxicologically unacceptable or plants 
which, containing unidentified com- 
ponents, are recognised to be toxic 
in the quantities used. These, while not 
admitted for the present, are also open 
to reconsideration. 

The list does not enumerate individual commercial preparations derived 
from plants or parts of plants. When these preparations contain an 
active principle which calls for limitation in the final foodstuff as consu- 
med, their use must be regulated in such a way that the prescribed limits 
are not exceeded in the end product. 

The technological products must conform to accepted standards of 
purity according to agreed production criteria as indicated in the section 
on specifications of the 10th report of the Joint FAO/WHO Expert 
Committee on Food Additives. 

Column 8 - Limitations on the active component in the final product 
are indicated by small letters in brackets, the limits being 
specified below: 

26 

a) 
b) 

c) 
d) 
e) 
f) 

g) 

h) 

i) 
j) 

k) 

I) 

Thujone: not more than 10 ppm in the final product. 

Coumarin: not more than 5 ppm in foodstuffs, except 
for alcoholic beverages, up to 10 ppm. Particular 
attention is drawn to plants with a high coumarin content. 

Beta-azarone: not more than | ppm in the final product. 

Caffeine: not more than 300 ppm in the final product. 

Cocaine: not more than 1 ppm in the final product. 

Quinine: total alkaloids derived from Cinchona, 
calculated in terms of quinine, must not exceed 1 ppm 
in the final product, except: 

- in soft drinks, up to 85 ppm, 

- in alcoholic beverages, up to 300 ppm. 

Pulegone: not more than 20 ppm in the final product. 

Hypericine: not more than | ppm in the final product. 

Agaric acid: not more than 100 ppm in the final product. 

Hydrocyanic acid: not more than 1 ppm in the final 
product, except: 

- in foodstuffs proper, up to 5 ppm, 

- in alcoholic beverages, up to 1 ppm per degree Gay- 
Lussac (1° Gay-Lussac = 8 g/l). 

Methyl nonyl ketone: not more than 5 ppm in the final 
product. 

Santonin: not more than 20 ppm in the final product. 
m) Sparteine: not more than 5 ppm in the final product. 



t) 
u) 

Berberine: not more than 10 ppm in the final product. 

Ricin: not more than | ppm in the final product. 

Quassine: not more than 50 ppm in the final product. 

Tar: free from carcinogenic polycyclic aromatic hydro- 
carbons. 

Creosote: free from carcinogenic polycyclic aromatic 
hydrocarbons. 

Safrole: to be absent from final product. 

Solanine: not more than 10 ppm in the final product. 

Emetine: not more than 10 ppm in the final product. 

An annex is added at the end of the list of plants used (see page 116), 
containing natural flavouring substances of animal origin: 

The animal sources are indicated by the Latin zoological names (Column 3). 
However, the common names which follow in English and French 
(Columns 4 and 5) do not refer to the sources but to the flavouring 
substances extracted from them, whose Latin names are likewise given 
(Column 6) according to the following definitions: 

mel 

castoreum 

ovum 

moschus 

- sweet substance produced by enzymatic transformation 
of nectar from flowers 

- product of glandular desiccation 

- aromatic compound obtained from egg-yolk 

- product of dessication of a glandular secretion 

ambra grisea - concretion (calculous) formed in the intestine 

zibethum - glandular secretion 
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Colonne 4 - Dénomination anglaise ee 

Colonne 5 - Dénomination française 

Colonne 6 - a) Parties de la plante normalement utilisées 
b) Parties spécifiquement interdites. 

= Spécifications particulières dans la colonne 6: 

1. suc provenant d’incisions sur le tronc 

2. pâte de graines torréfiées 

3. exsudat de l'écorce 

‘4. suc condensé des feuilles 

5. résine fossile 

Colonne 7 - Catégorie proposée: 

N (1) Série 1 a) Fruits et légumes ou leurs parties consom- 
mées comme aliments: parties pour 
lesquelles aucune restriction n’est 
envisagée. 

N (1) Série 1 b) Substances, épices ou assaisonnements 
habituellement ajoutés aux denrées 
alimentaires en petites quantités dont 
l'utilisation est jugée admissible en limitant 
éventuellement le principe actif dans le 
produit fini. 
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N (1) Série 2 Matières aromatisantes utilisées actuel- 
lement et pour lesquelles les don- 
nées toxicologiques et technologiques 
sont jugées insuffisantes; leur utilisation 
est provisoirement admise en limitant, 
éventuellement, le principe actif dans le 
produit fini. 

N (2) Matières aromatisantes naturelles qui sont 
considérées comme renfermant un consti- 
tuant inacceptable du point de vue 
toxicologique ainsi que les plantes mêmes 
qui, contenant des principes inconnus, 
sont reconnues toxiques, aux doses 
d'emploi. Celles-ci, non admises pour 
le moment, sont également sujettes à 
révision. 

La liste n’énumére pas individuellement les différentes préparations 
commerciales préparées à partir de plantes ou parties de plantes. Lorsque 
ces préparations contiennent un principe actif nécessitant une limitation 
dans la denrée alimentaire finie telle qu’elle est consommée, leur emploi 
doit être réglé de telle façon que dans le produit fini ces limites ne soient 
pas dépassées. 

Les produits technologiques doivent être conformes aux critères habituels 
de pureté, suivant des normes de production approuvées, telles qu’elles 
sont indiquées dans la section sur les spécifications, du 10° Rapport du 
Comité mixte FAO/OMS d'Experts sur les additifs alimentaires. 

Colonne 8 - Limitations du principe actif dans le produit fini indiquées 
par une référence en lettres minuscules placées entre 
parenthèses, et dont les limites sont données ci-dessous: 

a) Thuyone: dans le produit fini pas plus de 10 ppm. 

b) Coumarine: dans les denrées alimentaires pas plus de 
5 ppm sauf pour les boissons alcooliques, jusqu’à 10 ppm. 

Une attention particulière est appelée sur les plantes à 
forte teneur en coumarine. 

c) Beta-asarone: dans le produit fini: pas plus de 1 ppm. 

d) Caféine: dans le produit fini: pas plus de 300 ppm. 

e) Cocaïne: dans le produit fini: pas plus de 1 ppm. 
f) Quinine: les alcaloïdes totaux provenant du Quinquina 

calculées en quinine ne devront pas excéder 1 ppm dans 
le produit fini sauf: 

dans les boissons sans alcool: jusqu’à 85 ppm. 
dans les boissons alcooliques: jusqu’à 300 ppm. 

g) Pulégone: dans le produit fini: pas plus de 20 ppm. 
h) Hypéricine: dans le produit fini: pas plus de 1 ppm. 
i) Acide agarique: dans le produit fini: pas plus de 100 ppm. 
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+. Solanine: don pr tal HA pas pies le. 10 ahaa! 
u) Emétine: dans le produit fini pas plus de 10 ppm. 

‘Une annexe est ajoutée à la fin de la liste des végétaux utilisés (voir page 
116), comprenant des substances aromatisantes naturelles d’origine — 
animale. Les provenances animales sont indiquées suivant les noms 
zoologiques latins (Colonne n° 3), Cependant, les dénominations 
communes qui suivent en anglaiset en français {Colonnes n° 4, 5), au lieu 
de se référer à la source, se référent à la substance aromatisante qui en 
est tirée et pour laquelle est indiquée également la dénomination latine 
(Colonne n° 6) selon les définitions suivantes: 

mel - substance sucrée produit par transformation enzymatique 
du nectar des fleurs; 

castoreum - produit de dessication des glandes; 
ovum - composés aromatiques obtenus du jaune d'œuf; 

moschus - produit de dessication d’une sécrétion de glandes ; 

ambra grisea - concrétion (pierreuse) qui se forme dans l'intestin; 

zibethum  -secrétion glandulaire. 
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VI. ARTIFICIAL | FLAVOURING SUBSTANCES WHICH 
MAY BE ADDED TO FOODSTUFFS WITHOUT HAZARD 
TO PUBLIC HEALTH 

PREAMBLE 

The inclusion of individual tlavouring substances in this provisional list 
is based on an evaluation of data collected from various scientific fields. 
Some of the information provided, though of general toxicological 
interest, has little or no direct bearing on the safety of the compound 
when consumed as part of the human diet. It was found more rational 
to judge collectively the value of available data in each individual case 
rather than to attempt to adhere to fixed requirements. Any apparent 
inconsistencies in the decisions arrived at must therefore be considered 
in the light of this procedure. 

Where necessary, reference has been made to the acceptable daily intakes 
and relevant reservations established by the various FAO/WHO Expert 
Committees and published in the latter’s reports. The attention of 
governments is drawn to the statements on further work required, 
published in the various monographs of the FAO/WHO Expert 
Committees and also recommended in the Preamble to the list of 
flavouring substances which may be added temporarily to foodstuffs. 
It is re-emphasised that the total contributions from all food additive 
sources, including flavourings, to the daily intake of any given substance, 
must not exceed the acceptable daily intake (ADI) established for 
it. Where only an ADI but no technological upper limit is mentioned, 
it is left to individual governmental authorities to select the proper 
technologically practical upper limits provided the ADI mentioned in 
this list is not exceeded thereby. 

A safety evaluation based inter alia on statements of current levels of 
use might be nullified if such use levels were to be changed in a significant 
manner. The concept of good manufacturing practice implies that an 
additive or flavouring be used at the lowest level which is technologically 

effective. Some flavourings are said to be self-limited because of their 

effect on taste. Both factors cannot be considered sufficient assurance 
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against future use at excessively high levels. It is understood that the 

figures quoted in the list as representing practical technological limits 

are to be taken only as a guide for authorities to consider, should they 

wish to take any consequential regulatory action but which should, in 
the meantime, be followed by the manufacturers. 

The competent authorities are therefore advised to examine carefully 
the approval of the practical upper limits set without risk on a techno- 
logical basis when a specific limit is not imposed by toxicological 
considerations. These practical upper limits do not rest on a rigorous 
toxicological assessment but are merely a device to safeguard against 
unexpected changes in current levels of use. If it becomes technologically 
necessary to make such changes in the direction of greater usage, 
continued inclusion of such a compound in this list could only be justified 
on the basis of adequate evidence that such a change does not affect 
the safety in use of the flavouring. In practice, the provision of infor- 
mation on acute toxicity, on 90-day tests-on at least one suitable species 
and on the metabolic fate of the compound will be regarded as the 
minimum necessary to arrive at a decision. These points are set out more 
fully in the guidelines (Chapter IX). 

The following substances, which are used primarily as diluents, but may 
also have flavouring properties are mentioned in the lists: ethyl alcohol, 
amyl alcohol, isopropyl alcohol, propylene glycol, glycerol. 

It was considered convenient to evaluate collectively certain flavouring 
substances according to the common functional chemical group present 
in the molecule. This concept was applied particularly to certain aliphatic 
aldehydes, alcohols and ketones. Esters were assessed separately, 
depending on the toxicologically important fraction. 

A number of Gamma and Delta lactones were included in this list, 
particularly those with a chemical structure devoid of conjugated double 

-HC=CH-C-, 
bonds of the type = which may be associated with 

carcinogenic potential or where experimental evidence was provided 
on their effect when incorporated into animal feeding tests over a 
prolonged period of time. Despite certain inadequacies none of the 
long term experiments suggested an increased incidence or appearance 
of unusual tumours or of adverse reproductive effects. Considering the 
present state of toxicological knowledge, the Working Party agreed that 
it could apply the principle that toxicological investigation of 
representative members of a homologous series together with adequate 
technological information would permit the acceptance of the whole 
series. 

It is hoped that further information to enable satisfactory evaluation 
will be provided in due course. Meanwhile for convenience and ease 
of recognition, the numbers 1-2000 have been reserved for this list of 
artificial flavouring substances which may be added to foodstuffs without 
hazard to public health provided the limits mentioned in this list are 
adhered to, 
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Certain foodstuffs, in particular chewing-gum, may contain flavouring 
substances in amounts exceeding by several magnitudes the levels 
commonly used in other dietary items. Chewing-gum is also subject 
to considerable consumption by certain sections of the population, 
especially children. This may cause problems regarding the safe intake 
of flavouring substances normally used at much lower levels. The 
competent bodies of the Council of Europe are currently making a 
complete study of this question. 

In conclusion, it is pointed out that, being faced with the task of assessing 
a large number of compounds, the complex situation existing in the 
technological use of flavouring substances and the great variation in 
the quality and availability of significant toxicological information, the 
experts have departed from their usual rigorous premises for evaluation 
of food additives. They have relied on a variety of data such as limits of 
technological use, chemical structure and analogy to compounds of 
similar or related constitution, and knowledge of biochemical behaviour, 
as well as actual toxicological information to arrive at compromise 
decisions. In their desire to facilitate the transition, the experts have set 
maximum upper limits and the figures quoted in the list should be 
regarded as such. However, the unanimous wish was recorded that in 
all conscience such a lenient attitude should not be maintained in the 
future. Consideration of any further flavourings will have to proceed 
on the basis of the more rigorous guidelines set out in Chapter IX. 
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VI. MATIÈRES AROMATISANTES ARTIFICIELLES POUVANT 
ETRE AJOUTEES A L'ALIMENTATION SANS RISQUE 
POUR LA SANTÉ PUBLIQUE 

PRÉAMBULE 

L’inclusion dans cette liste provisoire de différentes matières aroma- 
tisantes est effectuée sur la base d’une évaluation de données recueillies 
dans divers domaines scientifiques. Certains de ces renseignements, bien 
qu'ils présentent un intérêt toxicologique général, n’ont que peu ou pas 
de rapport direct avec l’innocuité du composé lorsque celui-ci est absorbé 
comme partie de la nourriture de l’homme. II a été estimé plus rationnel 
d’apprécier dans son ensemble la valeur des données existantes dans 
chaque cas individuel plutôt que d’essayer de se conformer à des exigences 
établies. 

Des contradictions apparentes qui pourraient se révéler dans les décisions 
prises devront donc être considérées à la lumière de cette procédure. 

Dans tous les cas appropriés, ont été citées les doses journalières admis- 
sibles, ainsi que les réserves y afférentes, établies par les divers comités 
d’experts F.A.O./O.M.S., qui ont été publiées dans les rapports de ces 
comités. L’attention des gouvernements est appelée sur les déclarations, 
quant au travail qui reste à faire, publiées dans les différentes mono- 
graphies de ces comités d’experts F.A.O./O.M.S. et rappelées à nouveau 
dans le préambule à la liste des substances aromatisantes pouvant être 
provisoirement ajoutées à l’alimentation. 

Il y a lieu d’insister encore une fois sur le fait que la somme de tous les 
additifs alimentaires, y compris les matières aromatisantes, ne doit pas 
dépasser la dose journalière admissible (D.J.A.) établie pour chaque 
additif. Au cas où l’on ne cite qu’une D.J.A., et qu’aucune limite 
technologique supérieure n’est mentionnée, il appartient a chaque 
autorité gouvernementale de choisir les limites supérieures pratiques 
proprement technologiques, à condition que par ce fait la D.J.A. mention- 
née dans cette liste ne soit pas dépassée. 
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Une évaluation d’innocuité basée, entre autres, sur des niveaux 

d'utilisation déjà établis devrait être remise en Cause au Cas où ces 

niveaux subiraient un changement important. D’après la notion de 

bonne pratique de fabrication, l’additif ou la matière aromatisante 

doit être utilisé au niveau minimum nécessaire pour assurer l'effet 

technologique recherché. Pour certaines matières aromatisantes, l’action 
sur le goût provoque une limitation spontanée. Ces deux facteurs ne 
constituent cependant pas une garantie suffisante contre un usage à des 
niveaux excessifs dans l’avenir. Il est entendu que les chiffres cités dans 
la liste comme limites technologiques pratiques ne représentent qu’une 
directive qui devrait être prise en considération par les autorités au cas 
où celles-ci voudraient adopter des mesures réglementaires en consé- 
quence, mais qui doit en attendant guider les fabricants. 

En conséquence, il est recommandé aux organes compétents d’étudier 
attentivement la fixation des limites supérieures pratiques considérées, 
sur une base technologique, comme sans risques, lorsque les raisons 
toxicologiques n’imposent pas de limites spécifiques. Ces limites 
supérieures pratiques ne sont donc pas basées sur une évaluation 
toxicologique rigoureuse, mais constituent seulement une sauvegarde 
contre des changements inattendus dans les niveaux d’utilisation en 
usage. S'il se révélait nécessaire du point de vue technologique 
d'effectuer de tels changements tendant à un usage plus large, il ne 
serait possible de justifier l’inclusion continue d’un tel composé dans 
cette liste que sur la base d’une démonstration concluant que ce 
changement n'’affecterait pas l’innocuité de la matière aromatisante. 
Dans la pratique, la base minimum pour une telle décision devrait 
résulter de renseignements sur des essais de toxicité aiguë pendant une 
période de 90 jours effectués sur au moins une espèce appropriée et sur 
le destin métabolique du composé. Ces considérations sont développées 
dans les directives figurant au chapitre IX. 

Les substances suivantes, qui sont surtout utilisées comme solvants, 
mais qui éventuellement possèdent des propriétés aromatisantes, figurent 
dans les listes: alcool éthylique, alcool amylique, alcool isopropylique, 
propylène glycol, glycérol. 

Il a été jugé utile de faire une évaluation globale de certaines matières 
aromatisantes sur la base de leur groupe chimique fonctionnel commun 
présent dans la molécule. Cette procédure a été appliquée notamment 
à certains aldéhydes aliphatiques, aux alcools et aux cétones. Les esters 
ont été évalués séparément suivant la fraction importante toxicologique- 
ment. 

Un certain nombre de gamma- et delta-lactones ont été incluses dans 
cette liste, en particulier celles ayant une structure chimique ne 

= -HC=CH-C- comportant aucune double liaison ramifiée du type [ 
O 

susceptible d’être associée à une action cancérigène potentielle et où 
des données expérimentales ont été fournies sur l’action de ces lactones 
dans des examens de longue durée sur l'animal. Malgré certaines 
insuffisances, aucun essai à long terme n'indique une augmentation de 
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l'incidence des tumeurs ou la formation de tumeurs inhabituelles, ni 
une action néfaste sur la reproduction. Considérant l’état actuel des 
connaissances toxicologiques, le Groupe de travail convient qu’il est 
possible d'appliquer le principe selon lequel l'évaluation toxicologique 
d’un élément représentatif d’une série homologue, complétée par des 
informations technologiques suffisantes, permet d’accepter une série 
entière. 

On espère que des renseignements complémentaires de nature à faciliter 
une évaluation satisfaisante seront fournis en temps voulu. Entre temps, 
pour des raisons pratiques et afin de faciliter la lecture, les numéros 
1-2000 ont été réservés pour cette liste de matières aromatisantes artifi- 
cielles pouvant être ajoutées à l'alimentation sans risque pour la santé 
pushes a condition de s’en tenir aux limites mentionnées dans cette 
iste. 

Certains produits alimentaires, notamment le chewing-gum, peuvent 
contenir des matières aromatisantes en quantités très supérieures à celles 
normalement utilisées dans d’autres produits de consommation. Le 
chewing-gum est absorbé en quantités importantes par certains secteurs 
de la population, et en particulier par les enfants. Ceci peut soulever des 
problèmes concernant l’absorption sans danger de matières aromatisantes 
normalement utilisées à des niveaux bien inférieurs. Les organes 
compétents du Conseil de l’Europe procèdent actuellement à une étude 
complète des questions posées par la consommation du chewing- 
gum. 

En conclusion, l'attention est appelée sur le fait que, compte tenu du 
travail d'évaluation d’un grand nombre de composés, de la situation 
très complexe qui prévaut dans l’utilisation technologique des matières 
aromatisantes et de la grande variation dans la qualité et la disponibilité 
des renseignements technologiques valables, il a été fait exception aux 
critères rigoureux habituels pour l’évaluation des additifs alimentaires. 
Ont été prises comme bases de référence une variété de données telles 
que les limites d’utilisation technologique, la structure chimique et 
l’analogie avec des composés d’une constitution semblable ou en rapport, 
la connaissance du comportement biochimique, ainsi que les données 
strictement toxicologiques, pour arriver à des décisions de compromis. 
Afin de faciliter la transition, des limites supérieures maximales ont été 
établies et les chiffres mentionnés dans la liste doivent être considérés 
comme tels. Cependant, le vœu unanime a été exprimé qu’il soit pris 
acte du fait qu’à l’avenir une attitude aussi indulgente ne pourra plus 
être adoptée. L'examen de nouvelles substances aromatisantes devra se 
faire sur la base des directives plus strictes figurant au chapitre IX. 
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LISTE DES MATIÈRES AROMATISANTES ARTIFICIELLES 
POUVANT ETRE AJOUTEES A L'ALIMENTATION 

SANS RISQUE POUR LA SANTE PUBLIQUE 

Classement chimique 

Note: 

When calculating the usable dose, it should be understood that - if the limits indicate 

only the ADI - other possible dietary intakes of the same substance must be taken into 

account in arriving at a technologically useful limit. 

En ce qui concerne le calcul de la dose admissible, il est bien entendu que, si les limites 

mentionnent seulement la D.J.A., il faut tenir compte des autres apports diététiques 

possibles de la méme substance pour en arriver a la dose technologique pratique. 
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VII. ARTIFICIAL FLAVOURING SUBSTANCES WHICH MAY 
BE ADDED TEMPORARILY TO FOODSTUFFS WITHOUT 
HAZARD TO PUBLIC HEALTH 

PREAMBLE 

For the great majority of flavouring substances, there was a paucity of 
available technological and toxicological data. Nevertheless, it was felt 
that it would be unrealistic at the present moment not to admit the 
temporary continued use of most of these compounds if a reasonable 
assumption as to their safety could be made, pending the receipt of 
further relevant information. It was therefore decided to include in this 
list all those compounds for which additional specified data are required 
by 1 July 1973 to enable a final decision to be made on whether continued 
use should be recommended and what levels of use would present no 
hazard to the health of the consumer. The same time limit will be set 
for substances subsequently put on this list. 

In most cases, the provision of acute toxicity studies in selected species 
and a 90-day study in a sensitive species will be regarded as sufficient 
evidence of safety at the present stage of considerations. Where it is felt 
necessary, the performance of additional biochemical or metabolic 
studies is indicated. 

Many compounds lend themselves by virtue of their chemical structure 
to assembly into a family of related substances. Examples are the 
branched-chain aliphatic acids, furan-derivatives, ketones, aliphatic 
ketones and diketones or mixed aliphatic and aromatic ketones, 
menthone derivatives and others. If one or two representative compounds 
are to be selected for more thorough study on the basis of parameters 
to be chosen in collaboration with competent scientific authorities or 
advisory bodies, it may well be possible to use such data for the evalua- 
tion of all suitable members of such families of related substances. 

Meanwhile, for convenience and ease of recognition, the numbers 2001- 

4000 have been reserved for this list of artificial flavouring substances 

which may be added temporarily to foodstuffs without hazard to public 
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health provided the limits mentioned in this list are adhered to. For a 
considerable number these limits have not yet been included because 
of lack of information but it is hoped to remedy this situation in the 
next edition. | 

Certain Gamma and Delta lactones are included in this list because, 
although their chemical structure was devoid of conjugated double 

-HC=CH—C- à x ; é 
bonds of the type Ë which may be associated with carci- 

nogenic potential and although experimental evidence had been provided 
on their effects from long-term studies in animals, the design and extent 
of the experiments did not permit them to be regarded as fully adequate 
for the purpose for which they were carried out. The Working Party 
considered that it would suffice, if adequate long-term carcinogenicity 
studies and reproduction studies were to be performed on Gamma- 
valerolactone and gamma-dodeca-lactone as representative of the 
homologous series of saturated straight chain gamma- and delta- 
lactones. The short chain member was selected interalia because it was 
also used at the highest technological level and the long-chain members 
as representative of the long-chain members of the series. 

Attention is drawn to the other general points set down in the preambles 
to the list of flavouring substances admissible for use in food and to 
the list of flavouring substances not fully evaluated. 
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VII. MATIÈRES AROMATISANTES ARTIFICIELLES POUVANT 
PROVISOIREMENT ETRE AJOUTEES A L'ALIMENTATION 
SANS RISQUE POUR LA SANTÉ PUBLIQUE 

PREAMBULE 

Pour la grande majorité dès matières aromatisantes, il n’y a que peu de 
données technologiques et toxicologiques. Cependant, on manquerait 
de réalisme si l’on ne permettait pas l’utilisation provisoire de la plupart 
de ces composés dans les cas où l’on peut raisonnablement supputer leur 
innocuité en attendant de nouveaux renseignements à leur sujet. Il a 
donc été convenu d'inclure dans cette liste tous les composés pour 
lesquels il est indispensable de recueillir des données supplémentaires 
spécifiques avant le 1° juillet 1973 afin de décider si leur utilisation peut 
toujours être recommandée et quels taux pourraient être retenus sans 
risque pour la santé du consommateur. Le même délai sera observé pour 
les matières qui seront ultérieurement inscrites sur cette liste. 

Dans la plupart des cas, une étude de toxicité aiguë pour certaines espèces 
et une étude de 90 jours pour une espèce sensible seraient considérées 
comme preuve suffisante de sécurité au stade actuel. Dans les cas où on 
l'estime nécessaire, il faut entreprendre des études biochimiques ou 
métaboliques plus poussées. 

Un grand nombre de composés peuvent, par leur structure chimique, 
être groupés dans un ensemble de matières apparentées. Par exemple, 
les acides aliphatiques à chaînes ramifiées, les dérivés du furane, les 
cétones et dicétones aliphatiques ou les cétones mixtes aliphatiques et 
aromatiques, les dérivés de la menthone et autres. L’étude plus appro- 
fondie d’un ou deux composés typiques sur la base de paramètres choisis 
en collaboration avec des experts ou des autorités compétentes, 
permettrait sans doute d’utiliser ces données pour l’évaluation de toutes 
les matières apparentées. 

Entre temps, pour des raisons pratiques et afin de faciliter la lecture, 
les numéros 2001-4000 ont été réservés pour cette liste de matières aro- 

matisantes artificielles pouvant provisoirement être ajoutées à 
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l'alimentation sans risque pour la santé publique à condition de s’en 
tenir aux limites mentionnées dans cette liste. Pour un nombre important 
de substances, ces limites n’ont pas encore été incluses, faute de 
renseignements, mais on espère pouvoir combler cette lacune dans la 
prochaine édition. 

Certaines gamma- et delta- lactones sont incluses dans cette liste parce 
que, bien que leur structure chimique ne comporte aucune double liaison 

-HC=CH—C- : nee 
ramifiée du type I susceptible d’être associée à une 

action cancérigène potentielle, et bien que des données expérimentales 
aient été fournies sur l’action de ces lactones dans des examens de longue 
durée, la nature et l’ampleur des expérimentations ne permettent pas 
de considérer celles-ci comme suffisantes eu égard aux objectifs pour 
lesquels elles ont été menées. Le Groupe de travail a convenu qu’il 
suffirait donc que des études de cancérogénèse à long terme et de repro- 
duction soient effectuées sur la gamma-valérolactone et sur la gamma- 
dodécalactone en tant qu’éléments représentatifs de cette série homologue 
de gamma- et delta-lactones saturées à chaîne droite. L'élément à chaîne 
courte a été choisi, notamment, parce qu’il est également utilisé au plus 
haut niveau technologique et l’élément à chaîne longue a été choisi 
parce qu'il est représentatif des éléments à chaîne longue de la série. 

L’attention est appelée sur les autres considérations générales contenues 
dans les préambules à la liste de matières aromatisantes pouvant être 
ajoutées à l’alimentation, et à la liste de matières aromatisantes dont 
l’évaluation n’est pas achevée. 
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LIST OF ARTIFICIAL FLAVOURING SUBSTANCES 

WHICH MAY BE ADDED TEMPORARILY 

TO FOODSTUFFS WITHOUT HAZARD TO PUBLIC HEALTH 

Chemical classification 

The layout of this list differs from the previous list in the last two columns 
where either specific data i.e., admissible levels of use or ADIs are given 
in those cases where they were available to the Working Party or symbols 
of the missing toxicological information are included, explaining why 
these substances have been included on a temporary basis only. 

The symbols for information required mean: 

a) acute toxicity study on selected species; 

b) short-term toxicity study (90 days) on sensitive species; 

c) biochemical study of metabolism; 

d) proof of enzymatic hydrolysis; 

e) toxicological study covering the life of at least one species of 
animal on a suitable number; 

1. tests on sensitisation to be included; 

2. the search for a dose without danger as regards osteoporosis 
should be stressed. 
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LISTE DE MATIÈRES AROMATISANTES ARTIFICIELLES 

POUVANT PROVISOIREMENT ÊTRE AJOUTÉES 

AUX DENRÉES ALIMENTAIRES SANS RISQUE 

POUR LA SANTÉ PUBLIQUE 

Classement chimique 

La présentation de cette liste diffère de celle de la précédente par les deux 
dernières colonnes. Figurent à cet emplacement soit des données déter- 
minées, c. à. d., des doses d’emploi admissibles ou des D.J.A. dans la 
mesure où elles étaient disponibles pour le Groupe de travail, ou des 
symboles «conventionnels » pour les renseignements toxicologiques 
faisant défaut et expliquant pourquoi ces substances ont été incluses 
à titre temporaire seulement. 

Les symboles « conventionnels » ont la signification suivante en ce qui 
concerne les informations sollicitées: 

a) étude de toxicité aiguë sur des espèces sélectionnées 

b) étude de toxicité à court terme (90 jours) sur des espèces sensibles 

c) étude biochimique du métabolisme 

d) mise en évidence de l’hydrolyse enzymatique 

e) étude toxicologique portant sur toute la durée de la vie d’au 
moins une espèce d'animaux, ceux-ci devant être en nombre 

convenable; 

1. y compris des tests sur l’action sensibilisante; 

2. mettre l’accent sur la recherche de la dose sans danger pour 
l’ostéoporosis. 
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VIII. ARTIFICIAL FLAVOURING SUBSTANCES NOT FULLY 
EVALUATED (SECTIONS A AND B) 

PREAMBLE 

These provisional lists contain the remainder of those artificial flavourings 
which, originally submitted for consideration, could not be included in 
either the list of admissible or temporarily admissible flavouring subs- 
tances for a variety of reasons. In the great majority of cases, there was 
no information on technological use levels and/or toxicity available to 
evaluate the safety-in-use of the individual flavouring substance. These 
are assembled in Section A. 

In certain cases there existed adverse toxicological information and the 
substances concerned are therefore included in Section B. 

Clearly, reassuring and satisfactory technological and toxicological 
information is required on all items in this list before a substance may 
possibly be transferred to either of the preceding lists. This information 
should be based on the guidelines as laid down in the « Guide to the 
Testing and Toxicological Evaluation of Flavouring Substances » 
(Chapter IX). 

Inclusion of a substance in this list means that it is not possible 
to recommend its use in food on the basis of information presently 
available to the experts of the Working Group. If sufficient scientific 
data are assembled then re-evaluation will be made possible. 

Meanwhile, for convenience and ease of recognition, the numbers 4001- 
6000 have been reserved for Section A and the numbers 6001-7000 for 
Section B of this list of artificial flavourings. 
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VII. MATIÈRES AROMATISANTES ARTIFICIELLES DONT 
L'EVALUATION N’EST PAS ACHEVEE (PARTIES A ET B) 

PRÉAMBULE 

Ces listes provisoires contiennent les matières aromatisantes artificielles, 
soumises originairement pour examen, qui, pour plusieurs raisons, n’ont 

pu être incluses, soit dans la liste des matières aromatisantes artificielles 
pouvant être ajoutées à l’alimentation, soit dans la liste des matières 
aromatisantes artificielles pouvant provisoirement être. ajoutées à l’ali- 
mentation. Dans le plus grand nombre de cas, aucune information au 
sujet des niveaux d’utilisation technologique et/ou de la toxicité n’était 
disponible pour permettre d’évaluer les critères de sécurité de chaque 
matière aromatisante. Celles-ci sont rassemblées dans la partie A. 

Dans certains cas l’information toxicologique est défavorable et pour 
cette raison de telles subtances sont incluses dans la Partie B. 

Il est évident qu'avant de transférer éventuellement une matière des 
listes précédentes, des informations technologiques et toxicologiques 
favorables seront nécessaires. Ces informations doivent être obtenues 
selon les instructions figurant dans les Recommandations pour l’examen 
et l’évaluation toxicologique des matières aromatisantes (Chapitre IX). 

L’inclusion d’une substance dans cette liste signifie qu’il n’est pas possible 
de recommander son utilisation dans l’alimentation sur la base des 
renseignements actuellement disponibles pour les experts du Groupe 
de travail. Si suffisamment de données scientifiques étaient rassemblées, 

une ré-évaluation pourrait être envisagée. 

Entre temps, pour des raisons pratiques et afin de faciliter la lecture, 
les numéros 4001 - 6000 ont été réservés pour la Partie A et les numéros 
6001-7000 pour la Partie B de cette liste des matières aromatisantes 
artificielles. 
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> Section A 

a) No technological information on use levels 

b) No toxicological data pee: à 

Section B x 

c) Biological data indicates definite toxicity 

LISTE DES MATIÈRES AROMATISANTES ARTIFICIELLES 

DONT L'ÉVALUATION N'EST PAS ACHEVÉE 

Classement chimique 

Partie À 

a) Pas de renseignements d’ordre technologique sur les niveaux 

d'utilisation 

b) Aucune donnée toxicologique 

Partie B 

c) Les données biologiques indiquent une nette toxicité 
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IX. GUIDE TO THE TESTING AND TOXICOLOGICAL 
EVALUATION OF FLAVOURING SUBSTANCES 

1. INTRODUCTORY REMARKS 

When drawing up the lists of admissible, temporarily admissible and 
artificial flavouring substances not fully evaluated the experts were often 
obliged to include or exclude flavouring substances on the basis of 
insufficient toxicological data. When classifying the substances which 
are used either in the United States or in the various member states of 
the Council of Europe, the experts, in order to be realistic and not to 
disturb unreasonably the present industrial situation and economy, 
frequently had to rely on « common-sense » arguments rather than on 
solid scientific data. Among such « common-sense » arguments predomi- 
nated the reasoning that harmlessness of a product was evidenced by 
prolonged use, although it might later prove to be an extremely harmful 
substance. Indeed, the prolonged use of a substance without visible 
harmful effects does not prevent that substance from contributing 
to a marked degree towards the morbidity of the population exposed 
to it. 

They were obliged to proceed in the same manner, over-lenient from the 
toxicological point of view, when preparing Categories N(1) Series 1, 
N (1) Series 2 and N (2) of natural flavouring substances. 

The need to adopt considerably less rigorous criteria than for the other 
classes of food additives was forced upon them by the obvious 
impossibility of studying, within a reasonable period of time, the toxico- 
logical properties of the very large number of flavouring substances in 
use. The competent body of the Council of Europe reserves the right 
to revise decisions on the substances hitherto studied in the light of new 

data. 

From 1 July 1970, flavouring substances which have not been carefully 

studied from the toxicological point of view and which do not satisfy 

the conditions laid down below will no longer be automatically included 
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for listing by the Council of Europe Working Party. ‘It will be for 

manufacturers wishing to introduce - in the states participating In the 

public health activities of the Partial Agreement of the Council of Europe 

-new flavouring substances not appearing in the lists of admissible 

artificial flavourings or in Category N (1) Series 1, to study their chemical 

and toxicological properties and to submit any relevant information 

to their national authorities for transmission to the competent body of 

the Council of Europe. 

All the results obtained from the application of the Guide of required 

studies, as outlined in the following paragraphs, should be submitted 

in a clear and detailed manner; summaries will in no case be accepted. 

2. CONDITIONS WHICH MUST BE SATISFIED BEFORE A 

FLAVOURING SUBSTANCE CAN BE ACCEPTED 

2.1. Physical and chemical properties - analytical control of residues 

Criteria of chemical identity and purity must be clearly established fou 

any artificial or natural flavouring substance which has been chemically 

defined. The chemical formula must be stated; if the structural formula 

is not known in detail, the analytical characteristics must be sufficiently 

precise to prevent any substitution of one substance by another. The 

manufacturer of flavouring substances will have to submit methods of 

chemical analysis which enable precise identification of the substance 
to be made and thus to distinguish it from other related substances. In 
addition to criteria of identification, it will be necessary to study criteria 
of purity by appropriate chemical methods described in a precise and 
detailed manner, together with permissible levels of impurity. Only the 
experimental study of a substance whose identity and chemical purity 
are defined and are similar to that of the substance used by industry 
allows valid conclusions to be drawn with regard to its toxicological 

evaluation. 

The manufacturers of new flavouring substances must also furnish 
adequate information on the ways in which they are to be used, 
particularly on the maximum permissible concentration. If these various 
uses reveal the possibility of a flavouring substance undergoing a 
dangerous change in foodstuffs to which it is to be added, that possibility 
must be studied in detail. 

Natural flavouring substances, which have not been chemically defined, 
must be distinguished by their physical properties and by explicit 
botanical, mineralogical or zoological descriptions to ensure complete 
identity of the substances submitted for toxicological study and those 
used in the preparation of foodstuffs. If physico-chemical analysis of 
the natural flavouring substances reveals one or more toxicologically 
important components, the specification of such flavourings must state 
their highest level in these natural flavourings. If during the preparation 
of a foodstuff the components of a natural flavouring substance are 
likely to undergo chemical changes which are toxicologically important, 
that possibility must be studied in detail. 
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Methods to determine levels in foodstuffs to which flavouring substances 
are to be added must be indicated for the toxicologically important 
constituents including their degree of specificity, precision and their 
sensitivity limits. 

2.2. Experimental toxicological study 

No flavouring substance can be considered admissible until it has first 
been subjected to a toxicological evaluation based on experimental 
information. These experiments will usually be carried out on several 
species of warm-blooded animals. 

a so Required toxicological tests 

The basic toxicological study should always include study 6f acute 
toxicity and short-term toxicity. Particular importance should also be 
given to the study of the biochemical behaviour of the test substance, 
and especially to its possible metabolic fate. 

Study of long-term toxicity is also required, in principle. Such study 
should include the examination of reproductive function with special 
emphasis on the possible embryotoxic and, in particular, teratogenic 
effects and on the study of any possible carcinogenic effects. 

However, the advisability of carrying out long-term studies of this sort 
may be the subject, with the approval of the responsible Committee, 
of exemptions in accordance with the general guidelines set forth under 
point 3 and in accordance with the information supplied by the applicant. 

2.2.1.1. Acute toxicity 

The acute toxicity of any flavouring substance shall be studied by 
administering the substance by the oral route to no less than three 
species of warm-blooded animals, at least one of which should not be 
a rodent or a bird. The choice of species shall depend in the first place 
upon the nature of the toxic potential of the substance under test. In 
at least one mammalian species, the acute toxicity shall also be studied 
after intra-peritoneal administration to discover whether the apparent 
non-toxicity of the test substance could be explained by poor intestinal 
absorption, which might unexpectedly change under certain physiological 
or pathological conditions. Any LD50 reported must include an indica- 
tion of the confidence of fiducial limits. 

The observation period following administration of single doses must 
always extend over at least seven days when acute toxicity is being 
studied. An autopsy must be carried out on all animals dying after the 
administration of a single lethal dose, and all organs and tissues showing 
any macroscopic changes shall be examined histologically. 

2.2.1.2. Short-term toxicity 

Short-term toxicity shall be studied by the oral route or by gavage in 
at least two species of warm-blooded animals. The administration of the 
substance under test must extend over a period equal to at least 1/10 
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of the average life-span of the species used. Such studies shall continue 

for at least 90 days on rats and at least one year on dogs. The substances 

being tested must be incorporated into the food at three or four different 

levels of concentration. Each study shall include a control group not 

receiving the substance under test. Doses are to be chosen so that the 

highest dose level should cause harmful effects in all animals whilst 

the lowest level should produce no harmful effects. Substances which 

for technical reasons cannot be incorporated into the food of the animal 

species used for the experiment should be administered by gavage. If it is 

impossible to add a sufficiently large dose to the diet in order to produce 

harmful effects by the end of the test period, the total dose necessary 

should be divided into a portion to be administered by gavage and a 

portion to be incorporated into the diet. 

The number of animals shall not be less than 20 (10 of each sex) for 

small species and shall be more than 4 (2 of each sex) for relatively large 

species. The quantity of food consumed shall be measured at least once 

a week. In some cases, paired feeding studies are necessary. Increase in 

body weight and growth of the treated animals and of the controls 

should be recorded regularly. The behaviour and appearance of the 

animals should be observed and noted regularly. Twice during the chronic 

administration of the test substance and once on completion of the 

observation period, the‘blood of the animals should be subjected to a 

complete cytological and physico-chemical analysis. A full chemical 

analysis of the urine and a microscopic study of the sediment should also 

be carried out. 

Once during the observation period and once at the end, animals should 

be subjected to organ function tests, particularly hepatic and renal 

function tests. Twice during the observation period and once at the end, 

the faeces should be studied microscopically and chemically. At the end 

of the observation period, all animals should be killed and subjected to 
a thorough macroscopic pathological examination, including the weight 
of liver, kidney, spleen, heart, thymus and adrenal glands, thyroid, 

pituitary, testes, ovaries and brain. These organs are also subjected to 
histological study. 

These organs as well as trachea, lungs, skeletal muscles, spinal cord, 
gall-bladder, prostate, epididymis, bladder, salivary glands, mesenteric 
lymphnodes, bone marrow and different sections of the gastro-intestinal 
tract should be studied histologically. Thorough histological examina- 
tions should be carried out on all the animals including the control 
group. 

2.2.1.3. Long-term toxicity 

Long-term toxicity studies should extend roughly over 8/10 of the average 
life-span of the species used. Normally only one species is used. If that 
species is the rat, the duration should generally be about 2 years. Long- 
term toxicity studies on a second species will be required if the results 
of short-term experiments or other considerations make it appear likely 
that there will be considerable sensitivity differences between various 
species. 
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Dosages should be selected so that the lowest does not produce any of 
het harmful effects observed with higher doses, and so that the highest 
produces harmful effects in a reasonably large proportion of the animals 
to which it has been administered. 

In the case of the rat, for example, the number of animals per dose should 
be chosen so that at least 40 (20 males and 20 females) survive at the end 
of the experiment. 

The method of administering the substance under test should be the same 
as that employed in short-term toxicity tests. 

During the observation period, a thorough cytological and physico- 
chemical examination of the blood and urine should be carried out 
every three months. The hepatic and renal functions should be examined 
by means of the appropriate function tests at intervals corresponding 
to about 1/10 of the total duration of the test. 

The organs and tissues of animals which have died during the 
observation period should be subjected to thorough macroscopic and 
microscopic anatomic-pathological examinations. 

At the end of the observation period, all the surviving animals should be 
killed: the anatomic-pathological study to be carried out should be the 
same as that described under 2.2.1.2. (short-term toxicity). 

2.2.1.4. Reproduction studies 

The reproduction studies must be carried out over at least two generations 
of an appropriate species. Several groups of animals should be used, one 
to serve as control and the others to be exposed to appropriate dietary 
levels of the substance under test. Each group should comprise at least 
10 males and 20 females. The age of the animals at the beginning of the 
experiment should be at the weaning stage and mating should be permit- 
ted at 3 months of age in the case of rats. The dose levels to which the 
animals are exposed should be similar to those used in the long-term 
studies. The first and second generations should contain a sufficient 
number of males and females to permit satisfactory continuation of the 
experiment. 

The parent and the F 1 generation are allowed to mate at least twice in 
order to produce two or more litters. If the number of animals in the 
first litter is insufficient, further litters should be produced and used for 
this purpose. Pregnant animals from subsequent matings are then 
sacrificed shortly before delivery in order to study the embryo-toxicity 
of the substance under test. 

For each litter, at least the following information should be recorded: 
number of litters, number of pups per litter and weight of all pups at day 

one, day five and at weaning. When the mothers are examined patholo- 

gically prior to delivery, special attention should be paid to the number 

of resorption sites, number of embryos and the development of the 

embryos. At the same time, full macroscopic and histopathological 
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examinations should be carried out on the mothers. If findings indicate 

the presence of foetal abnormalities, a separate teratogenicity study 

should be conducted. These teratogenicity studies should be so designed 

as to demonstrate possible deleterious effects on the developing embryo 

and should be supplemented by appropriate pathological and histological 

investigations. 

2.2.1.5. Biochemical studies 

These studies must be carried out during the early stages of the 

toxicological investigation. They must include studies on the absorption, 

distribution and excretion of the test substance in a mammal and, as 

far as possible, studies of chemical changes which the test substance 

might undergo in the mammalian body. 

Studies of chemical changes likely to occur in the body are particularly 

important in the case of substances whose acute or chronic toxicity differ 

greatly from one species to another. A study of the effects of the substance 
and/or its metabolites on the important enzyme systems is of great 
interest. As knowledge in the application of enzymological techniques 
progresses, the results of such studies will acquire added importance. 

If bio-chemical studies show a flavouring substance to behave 
metabolically like normal food constituents or to break down into 
metabolites of known physiological behaviour, such information may be 
used for the purposes of evaluation. 

2.2.2. Observations on man 

These are of prime importance because of the differences in the reactions 
to toxic substances between one species and another and the subsequent 
uncertainty when extrapolating to human beings data obtained from 
experiments on laboratory animals. 

They may be carried out either through epidemiological studies in 
exposed human groups, e.g. by virtue of their occupation, or through 
tests on volunteers. 

The general principles governing the conduct of such studies were drawn 
up by a WHO scientific group and these appear as an appendix to this 
Guide (see Annex). It should be emphasised that any study carried out 
on volunteers must comply with the conditions as laid down in the 
above-mentioned report with the added injunction that the experimental 
protocol must be authorised by a physician before it is put into practice. 
It will be the latter’s task to examine the subjects selected before the 
studies are initiated, and to supervise the clinical state of the subjects 
whilst the studies are in progress. 

2.2.3. Toxicological evaluation 

The evaluation of biochemical and toxicological information concerning 
flavouring agents to be used in foodstuffs will be carried out in accordance 
with the principles and concepts as adopted for other classes of food 
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additives (safety factors, acceptable daily intake), as described in the 
2nd and 5th reports of the Joint FAO/WHO Expert Committee on Food 
Additives and the report of the Scientific Group in July 1966 (1). 

The value of the safety factor is normally 100, but this may be increased 
if the available information is inadequate or decreased on the basis of 
adequate observations in man. 

3. GENERAL GUIDELINES 

Any flavouring substance whose toxicological properties are uncertain 
shall be subjected to all the toxicological tests enumerated above. 
Observations in man are desirable, if the results of the experiments 
mentioned above give rise to the fear that the toxicological effects may 
be greater in man than in the test animals. 

In the case of flavouring substances which are chemically and pharmaco- 
logically closely similar to flavouring substances already admitted or 
regarded as only of low toxicity, the toxicological examination may be 
limited to items 2.2.1.1., 2,2,1,2. and 2.2.1.5. (acute toxicity, short-term 
toxicity and biochemical studies). If the result of such studies confirms 
the close similarity between the flavouring substance and substances 
already used, such new substance may be admitted. If there is any doubt 
about the close pharmacological similarity and the analogy of its bioche- 
mical behaviour, more thorough tests will be required. 

Natural products used as flavourings should be subjected to the same 
toxicological tests as artificial products. Even if a substance has been 
consumed for thousands of years by man or related animals, this should 
not be regarded as proof of its harmlessness. 

Where practical difficulties arise in the application of this Guide, 
manufacturers are invited, especially in the case of natural flavouring 
substances, to seek the advice of their national experts or the competent 
international organisations. 

A full toxicological study in accordance with the guide-lines given above, 
may be required for any flavouring substance already admitted, if clinical, 
medical or experimental observations make it appear likely that the 
toxicity of this flavouring substance might be greater than was supposed 
at the time of its admission. 

1. — Procedures for the Testing of Intentional Food Additives to Establish their Safety 

for Use: Second Report, FAO Nutrition Meetings Report Series, 1958, 

N° 17; WHO Technical Report Series, 1958, 144. 

— Evaluation of the Carcinogenic Hazards of Food Additives: Fifth Report FAO 

Nutrition Meetings Report Series, 1961, N° 29; WHO Technical Report 

Series, 1961, 220. 

— WHO Scientific Group on Procedure for Investigating Intentional and 

Unintentional Food Additives in order to establish their Safety to the 

Consumer, Geneva 1966, Report to the Director General PA/66. 166. 
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If an assurance can be given that a flavouring substance is used only in a 

concentration not exceeding 0.1 ppm and that it will never be used in a 

higher concentration, a provisional authorisation may be considered 

without satisfying the requirements mentioned above. Such exemptions 

may also be allowed for flavouring substances prepared from edible 

fruits or vegetables, provided that their levels of use do not exceed 

significantly the amounts ingested in the normal consumption of fruits 

and vegetables. These exemptions can only be granted if valid information 

is furnished with regard to these levels and adequate analytical methods 

for their control are submitted. They are, in any case, restricted to the 

present conditions of usage and the situation could be re-evaluated should 

these conditions of usage alter substantially in the future. 

If clinical or other observations make it appear likely that a flavouring 

might increase the toxicity of other chemical agents incorporated into 

foodstuffs or vice versa, toxicological studies aimed at revealing such 

interactions may be required. 
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ANNEX 

EXTRACT OF A REPORT OF A WHO SCIENTIFIC GROUP 

PROCEDURES FOR INVESTIGATING INTENTIONAL 

AND UNINTENTIONAL FOOD ADDITIVES 

(Technical Report Series n°. 348, 1967) 

3.2.2. Investigation in human subjects 

Studies in experimental animals on the biological effects of chemicals 
that may be introduced into the environment have, as one of their major 
objectives, the prediction of any possible hazard to man. One of the 
greatest problems that arises in these studies is in the extrapolation of the 
data obtained from investigations in animals to the definition of safe 
levels of exposure in man. The purpose for which the chemical may 
eventually be used does not necessarily affect the nature of the investi- 
gational problems involved. 

The prediction and prevention of possible toxic hazards to the community 
that might arise from the introduction of a chemical into the environment 
can be made more certain if information from meaningful studies in 
human subjects is available. Three particular aspects of toxicology 
require consideration in this connection: first, the choice of the most 
appropriate animal species for investigations that aim at the prediction 
of human responses; secondly, the investigation of a reversible specific 
effect observed in the most sensitive animal species to determine whether 
it represents a significant hazard to man; thirdly, the study of effects 

specific to man. 

Metabolic studies: There is a need at a relatively early stage to obtain 
information on the absorption, distribution, metabolism and elimination 
of the chemical in human subjects, since this makes it possible to compare 
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this information with that obtained in various animal species and to 

choose the species that are most likely to have a high predictive value 

for human responses. 

The problems that arise in connection with such early human studies 

in the investigation of drug toxicity have been discussed in a recent 

report of a WHO scientific group (1). The sooner, in the course of 

toxicological investigation, these studies at a low dosage level can be 

undertaken, the better; however, it is necessary to have adequate short- 

term toxicological information in several species before even low doses 

of a new chemical are administered to human subjects (1). 

Confirmation of predicted safety margin: Chemicals intended for use as 

drugs are subjected to human pharmacological investigations and to 

clinical trials that must, of necessity, involve the use of biologically 

effective dosage levels. In the examination of other chemicals from a 

toxicological point of view, it is sometimes necessary to ascertain whether 

the safety margin predicted from animal data is valid. For this purpose 
it may be helpful to administer the chemical to human volunteers. It is 
emphasised that the following conditions should be fulfilled with regard 

to such a study: 

a) The chemical should have been fully studied in a range of expe- 
rimental animals. 

b) There should be a ciear need, in the public interest, for the study 
of some effect or effects in the human subject. 

c) The effect or effects studied should be reversible. 

d) The dose levels used should be based on full information of 
the toxicological properties of the substance in animals. 

e) The investigation should be terminated immediately the effect 
has been unequivocally demonstrated. 

Effects specific to man: The Group considered the fact that, in the case 
of drugs, effects specific to man may be revealed during clinical trials 
or as a result of the reporting of adverse reactions after the drug is placed 
on the market. 

In the case of other chemicals, it is not acceptable to study such effects 
by the use of volunteers. Toxicological studies can be made in those who 
are occupationally exposed to the chemical or in patients suffering from 
accidental poisoning. There is a need for more epidemiological and 
toxicological investigations in such situations. If unexpected effects 

1. World Health Organisation Tech. Rep. Ser., 1966, 341. 

— Hayes, W.J., jr (1965) Research in Pesticides, New York, Academic Press. 

— Ad hoc Sub-Committee on Use of Human Subjects in Safety Evaluation, Food 

Protection Committee, Food and Nutrition Board (1965). 

Some considerations in the use of human subjects in safety evaluation of 

pesticides and food chemicals, Washington D.C., National Academy of 

Sciences - National Research Council (Publication 1270). 
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IX. RECOMMANDATIONS POUR L'EXAMEN ET L'ÉVALUA- 
TION TOXICOLOGIQUE DES MATIÈRES AROMATISANTES 

1. REMARQUES INTRODUCTIVES 

En établissant les listes des matières aromatisantes artificielles admissibles 
et provisoirement admissibles et la liste des matières aromatisantes 
artificielles dont l’évaluation n’est pas achevée les experts ont souvent 
été obligés d’inclure ou d’exclure des matières aromatisantes sur la base 
de données toxicologiques insuffisantes. En classant les matières qui 
sont utilisées soit aux Etats-Unis soit dans différents pays membres du 
Conseil de l’Europe, les experts, dans le souci d’ordre pratique de ne 
pas apporter de perturbations outranciéres a la situation industrielle 
présente et à la vie économique, ont été obligés bien des fois de s’appuyer 
sur des arguments « de bon sens », plutôt que sur des données scienti- 
fiques solides. Parmi ces arguments « de bon sens », c’est surtout celui 
de l’innocuité apparente d’un produit, prouvée par un usage prolongé, 
qui pourrait s’avérer extrêmement pernicieux. En effet, l’usage prolongé 
d’une matière sans dommage reconnu n’exclut pas que cette substance 
contribue d’une façon notable à la mortalité des populations exposées. 

On a été obligé de procéder de la même façon, excessivement indulgente 
du point de vue toxicologique, en établissant les catégories N (1) Série 1, 
N (1) Série 2 et N (2) des matières aromatisantes naturelles. 

L'obligation d’adopter des critères considérablement moins rigoureux 
que pour les autres classes des additifs aux aliments, a été imposée par 
l'impossibilité matérielle d'étudier, dans un laps de temps raisonnable, 
les propriétés toxicologiques du très grand nombre de matières aromati- 
santes utilisées. L’organe compétent du Conseil de l’Europe se réserve 
le droit de réviser ses décisions au sujet des matières étudiées jusqu’à 
présent, à la lumière de nouvelles données. 

A partir du 1% juillet 1970, le Groupe de travail du Conseil de l'Europe 
n’inclura plus automatiquement dans les listes de nouvelles matières 
aromatisantes si elles n’ont pas été soigneusement étudiées du point 
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de vue toxicologique et si elles ne remplissent pas les conditions exposées 
ci-dessous. Il incombera aux fabricants, désireux d’introduire dans 
les États participant aux activités de santé publique de l’Accord Partiel 
du Conseil de l'Europe de nouvelles matières aromatisantes ne figurant 
pas sur les listes de matières aromatisantes artificielles admissibles ou 
dans la catégorie N (1) Série 1, d’en étudier les propriétés chimiques et 
toxicologiques et de soumettre toute documentation s’y référant à 
l'autorité nationale pour transmission à l’organe compétent du Conseil 
de l'Europe. 

Tous les résultats obtenus dans l’application des directives relatives aux 
expérimentations énumérées dans les chapitres suivants doivent être 
présentés sous une forme suffisamment détaillée et compréhensible. En 
aucun cas, des résumés ne pourront être pris en considération. 

2. CONDITIONS DEVANT ÊTRE REMPLIES POUR L'ACCEP- 
TATION D'UNE SUBSTANCE AROMATISANTE 

2.1. Propriétés physiques et chimiques - contrôle analytique des résidus 

Pour toute matière aromatisante artificielle ou naturelle chimiquement 
définie, les critères d'identité chimiques et de pureté doivent être clairement 
établis. La formule chimique développée doit être indiquée: lorsque la 
formule de structure n’est pas connue avec précision, les indications 
analytiques doivent être suffisamment précises pour exclure toute substi- 
tution d’une matière à une autre. Le fabricant de matières aromatisantes 
doit soumettre des méthodes d’analyse chimique qui permettent une 
identification rigoureuse de la matière et par suite, sa distinction d’autres 
matières apparentées. Outre les critères d'identification, doivent être 
étudiés par des méthodes chimiques appropriées indiquées de façon 
suffisamment précise et détaillée les critères de pureté, ainsi que les taux 
d’impuretés admissibles. Seule l'étude expérimentale d’une matière, dont 
l'identité et la pureté chimique sont définies et analogues à celles de la 
matière utilisée par l’industrie, permet des conclusions valables quant 
à son évaluation toxicologique. 

Les fabricants de nouvelles matières aromatisantes doivent, en outre, 
fournir des informations adéquates sur les modalités d'emploi envi- 
sagées, notamment sur les concentrations maximales pouvant être 
utilisées. Si ces modalités d'emploi font apparaître la possibilité d’une 
transformation dangereuse du produit aromatisant, au sein des denrées 
alimentaires auxquelles il est ajouté, cette éventualité doit être étudiée 
de façon approfondie. 

Les matières aromatisantes naturelles, chimiquement non définies, doivent 
être caractérisées par leurs propriétés physiques et des descriptions 
botaniques, minéralogiques ou zoologiques assez explicites pour assurer 
une stricte uniformité des matières soumises à l’étude toxicologique et 
de celles employées dans la préparation des aliments. Si l'analyse physico- 
chimique des matières aromatisantes naturelles a révélé la présence de 
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composés pouvant avoir une importance sur le plan toxicologique, la 
description de ces matières doit comporter les limites de leurs taux dans 
la matière aromatisante naturelle. Si, au cours de la préparation d’un 
aliment, les constituants d’une matière aromatisante naturelle sont 
susceptibles de subir des modifications chimiques, toxicologiquement 
importantes, cette possibilité doit être étudiée de façon approfondie. 

Des méthodes de dosage dans les aliments auxquels sont ajoutées les 
matières aromatisantes doivent être indiquées pour les composants 
toxicologiquement importants, en précisant leur degré de spécificité et 
de précision ainsi que leurs limites de sensibilité. 

2.2. Etude toxicologique expérimentale 

Aucune matière aromatisante ne peut être considérée comme admissible 
sans avoir subi au préalable une évaluation toxicologique reposant sur 
des informations expérimentales. L’expérimentation s’effectue générale- 
ment sur plusieurs espèces d’animaux homéothermes. 

2.2.1. Examens toxicologiques requis 

L'étude toxicologique de base doit toujours comprendre l’étude de la 
toxicité aiguë et de la toxicité à court terme. Une importance particulière 
doit également être accordée à l’étude du comportement biochimique 
de la matière examinée et notamment de ses éventuelles transforma- 
tions métaboliques. 

En principe, une étude de la toxicité à long terme est également requise. 
Cette dernière étude doit comprendre l’examen des fonctions de repro- 
duction, avec une attention particulière accordée à l’éventualité d’effets 
embryotoxiques et notamment tératogènes ainsi que l’examen des 
potentialités cancérogènes éventuelles. 

Toutefois, l'opportunité de telles études à long terme peut faire l’objet, 
de la part du Comité compétent, de dérogations accordées dans l’esprit 
des directives générales reprises sous le point 3 et en fonction des rensei- 
gnements fournis par le requérant. 

2.2.1.1. Toxicité aiguë 

La toxicité aiguë de tout aromatisant est étudiée par voie orale chez au 
moins trois espéces d’animaux homéothermes, dont au moins une 
n’appartienne pas à l’ordre des rongeurs, ou à l’ordre des oiseaux. 
Le choix des espèces doit dépendre en premier lieu de la nature des 
potentialités toxiques de la matière d’épreuve. Dans au moins une espèce 
de mammifères, la toxicité aiguë est également étudiée par voie intra- 
péritonéale pour reconnaître des matières dont la non-toxicité apparente 
ne s’expliquerait que par une mauvaise résorption intestinale, qui pourrait 
s’améliorer brusquement dans certaines conditions physiologiques ou 

pathologiques. 
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Toute indication de DL 50 comporte l'indication des limites de confiance 

(limites fiduciaires). La période d’observation après l'administration 

de doses uniques lors de l’étude d’une toxicité aiguë s’étendra toujours 

à au moins sept jours. Tous les animaux ayant succombé après Padminis- 

tration d’une dose létale unique seront autopsiés et les organes et tissus 

montrant des modifications macroscopiques seront soumis à l'étude 

histologique. 

2.2.1.2. Toxicité à court terme 

La toxicité à court terme est étudiée par voie orale ou gavage chez au 

moins deux espèces d'animaux homéothermes. L'administration de la 

matière étudiée s’étend sur une période de temps d’au moins 1/10 de la 

durée de vie moyenne de l’espèce en question. De telles études sont conti- 

nuées pendant au moins 90 jours chez le rat et pendant au moins un an 
chez le chien. Les matières d'épreuves sont incorporées dans l’alimenta- 
tion à trois ou quatre concentrations différentes. Chaque étude comporte 
un groupe témoin, non traité par la substance à étudier. Les doses sont 
choisies de façon telle que la plus forte produise en tous cas des effets nocifs 
et que la plus faible ne produise aucun effet nocif. Les matières qui, pour 
des raisons techniques, ne peuvent pas être incorporées aux aliments de 
l'espèce d'animaux expérimentaux choisie, sont administrées par gavage. 
Si une dose suffisamment grande pour produire des effets nocifs au bout 
de la période d’étude ne peut être incorporée aux aliments, la dose totale 
nécessaire sera répartie entre une fraction administrée par gavage et une 
fraction incorporée aux aliments. Le nombre d’animaux par dose ne 
doit pas être inférieur à 20 (10 de chaque sexe) pour les petites espèces 
et doit être supérieur à 4 (2 de chaque sexe) pour les espèces de taille 
relativement grande. Les quantités d’aliments ingérés sont mesurées au 
moins une fois par semaine. Dans quelques cas, il peut s'imposer de 
soumettre les animaux témoins à des restrictions alimentaires semblables 
à celles subies par les animaux traités. L'augmentation pondérale et la 
croissance des animaux traités et des animaux témoins sont enregistrées 
régulièrement. Le comportement et l’aspect des animaux sont observés 
et notés à intervalles réguliers. Deux fois au cours de l’administration 
chronique de la matière d’épreuve et une fois à la fin de la période 
d'observation, le sang des animaux est soumis à une analyse cytologique 
et physico-chimique complète. De même sont effectuées une analyse 
chimique complète des urines et une étude microscopique des sédiments. 

Une fois au cours de la période d’observation et une fois à sa fin, les 
animaux sont soumis à des tests d'exploration fonctionnels des 
organes, notamment des reins et du foie. Deux fois au cours de la 
période d’observation et une fois à sa fin, les matières fécales sont 
étudiées microscopiquement et chimiquement. A la fin de la période 
d'observation, tous les animaux sont sacrifiés et soumis à un examen 
macroscopique et pathologique complet, comprenant la pesée du foie, 
des reins, de la rate, du cœur, du thymus, des glandes surrénales, de la 
thyroïde, de l’hypophyse, des testicules, des ovaires et du cerveau. Ces 
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organes sont également étudiés histologiquement. Une étude histologique 
est en outre faite de la trachée, des poumons, du muscle squelettique, 
de la moëlle épinière, de la vésicule biliaire, de la prostate, de l’épididyme, 
de la vessie urinaire, des glandes salivaires, des ganglions lymphatiques 
mésentériques, de la moëlle osseuse et de différentes sections du tractus 
gastro-intestinal. Des examens histologiques complets sont faits pour 
tous les animaux, y compris les témoins. 

2.2.1.3. Toxicité à long terme 

Les études de toxicité à long terme doivent s'étendre sur environ 8/10 
de la durée de vie moyenne de l’espèce utilisée. Elles sont habituellement 
effectuées chez une espèce. Si cette espèce est le rat, leur durée est 
généralement d’à peu près deux ans. Des études de toxicité à long terme 
sont exigées chez une deuxième espèce si les résultats de l’expérimentation 
à court terme ou d’autres considérations font prévoir des différences de 
sensibilité considérables entre différentes espèces. 

Les doses sont choisies de telle façon que la plus faible ne produise aucun 
des effets nocifs observés avec des doses plus élevées et que la plus forte 
entraîne des effets nocifs chez une proportion significative des animaux 
qui l’ont reçue. 

Dans le cas de l’espèce rat, prise comme exemple, le nombre d’animaux 
par dose est choisi de telle façon qu’au moins 40 animaux (20 mâles et 
20 femelles) survivent en fin d’expérience. 

Le mode d'administration de la substance d’épreuve est le même que 
dans les études de toxicité à court terme. 

Au cours de la période d’observation un examen cytologique et physico- 
chimique complet du sang et des urines est effectué tous les trois mois. 
Les fonctions hépatiques et rénales sont explorées à l’aide de tests 
fonctionnels appropriés à intervalles correspondant à environ 1/10 de la 
durée d’observation totale. 

Les organes et tissus des animaux ayant succombé au cours de la période 
d'observation sont soumis à des examens anatomo-pathologiques 
macroscopique et microscopique complets. 

En fin de période d’observation, tous les animaux survivants sont 
sacrifiés: l'étude anatomo-pathologique à exécuter sera la même que 
celle décrite sous 2.2.1.2. (Toxicité à court terme). 

2.2.1.4. Etude des fonctions de reproduction 

L'étude des fonctions de reproduction doit s’étendre sur au moins deux 

générations d’une espèce appropriée. Plusieurs groupes d’animaux 

doivent être utilisés, le premier servant de témoin et les autres étant 

soumis à des doses adéquates de la substance d’épreuve. Chaque groupe 

doit comprendre au moins 10 mâles et 20 femelles. Au début de 
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l'expérience, les animaux doivent avoir atteint l’âge du sevrage et la 

copulation doit être permise à partir de trois mois dans le cas des rats. 

Les doses administrées doivent être semblables à celles choisies pour les 

études de toxicité à long terme. La première et la seconde génération 

doivent comprendre assez de mâles et de femelles pour assurer le 

déroulement satisfaisant de l'expérience. 

Dans la génération des parents et la génération F 1, la copulation est 

permise au moins deux fois pour assurer au minimum deux portées. 
Au moins une portée sera utilisée pour reproduire la génération suivante. 
Si le nombre d’animaux est insuffisant dans la première portée, d’autres 
portées doivent être prévues et utilisées à cet effet. Les animaux gravides 
à la suite de copulations ultérieures sont sacrifiées peu avant la mise bas 
pour permettre l’étude de l’embryo-toxicité de la substance d’épreuve. 

Pour chaque portée, l'information minimale ci-dessous doit être 
enregistrée: nombre de portées; nombre de petits par portée et poids 
des petits à un jour, à cinq jours et au moment du sevrage. 

Au moment où les mères sont soumises à un examen pathologique avant 
la mise bas, une attention particulière doit être prêtée au nombre de 
sites de résorption, au nombre d’embryons et au développement de 
ceux-ci. En même temps, des examens macroscopiques et histo- 
pathologiques complets doivent être effectués sur la mère. Si les résultats 
de ces examens révèlent la présence d’anomalies fœtales, une étude de 
tératogénicité doit être effectuée séparément. Ces études de tératogénécité 
doivent être conduites de façon à révéler les effets délétères éventuels 
sur l'embryon en cours de croissance et doivent être complétées par des 
investigations pathologiques et histologiques adéquates. 

2.2.1.5. Etudes biochimiques 

Ces études doivent être effectuées au début de l’expérimentation 
toxicologique. 

Elles comprendront, d’un côté, des études de résorption, de distribution 
et d’excrétion des substances étudiées dans un organisme de mammifére 
et de l’autre côté, dans toute la mesure du possible, des études des 
transformations chimiques que les substances d’épreuve pourraient 
subir dans l’organisme de mammifères. 

Des études sur les transformations chimiques éventuelles subies dans 
l'organisme sont particulièrement importantes pour les substances dont 
les effets toxiques aigus ou chroniques varient très fortement d’une espèce 
à l’autre. L'étude des effets de la substance et/ou de ses métabolites 
sur les systèmes enzymatiques fondamentaux présente un grand intérêt. 
Au fur et à mesure des progrès dans l'application des techniques 
enzymologiques, les résultats de telles études prendront une importance 
accrue. 

S'il ressort d’études biochimiques qu’une matière aromatisante se 
comporte du point de vue métabolique comme des constituants normaux 
de denrées alimentaires ou qu’elle se décompose en métabolites dont le 
comportement physiologique est connu, ces données peuvent être 
utilisées aux fins d'évaluation. 
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2.2.2. Observations sur l’homme 

Elles sont primordiales en raison des différences de réceptivité aux 
substances toxiques en fonction de l'espèce et de l'incertitude que 
comporte toujours, de ce fait, l’extrapolation à l’homme des données 
obtenues par expérimentation sur des animaux de laboratoire. 

Elles peuvent être réalisées soit par des enquêtes épidémiologiques sur 
des groupes humains exposés, par exemple, en raison de leurs occupations 
professionnelles, soit par des études sur des volontaires. 

Les principes généraux devant gouverner la conduite de telles études 
ont été exposés dans le rapport d’un Groupe scientifique de 1’0.M.S. 
et sont joints en annexe aux présentes directives (voir Annexe). Il convient 
de souligner que toute étude effectuée sur des volontaires doit satisfaire 
aux conditions énoncées dans le rapport mentionné, en ajoutant que le 
protocole expérimental doit recevoir, avant sa mise en œuvre, l’accord 
d’un médecin qui aura à examiner avant le début de l’expérience et à 
Se pendant le déroulement de cette dernière, l’état clinique des sujets 
choisis. 

2.2.3. Evaluation toxicologique 

L'évaluation des informations biochimiques et toxicologiques concernant 
les agents d’aromatisation pour usage alimentaire, est effectuée selon 
les mêmes principes et en mettant en œuvre les mêmes concepts (facteur 
de sécurité-dose journalière acceptable) que ceux adoptés pour les autres 
classes d’additifs aux aliments énoncés dans les 2° et 5° Rapports du 
Comité mixte F.A.O./O.M.S. d’experts des additifs alimentaires et dans 
le rapport du Groupe scientifique de juillet 1966 (1). 

En ce qui concerne le facteur de sécurité, sa valeur est habituellement de 
100, mais peut être augmentée si les informations disponibles ne sont pas 
complètement adéquates et diminuée sur la base d'observations adéquates 
chez l’homme. 

3. RECOMMANDATIONS GENERALES 

Toute substance aromatisante, à statut toxicologique incertain, doit être 
soumise à tous les examens toxicologiques énumérés ci-dessus. Des 
observations relatives à l’homme sont souhaitables, si les résultats de 

1. — Méthodes d'essai toxicologique des additifs alimentaires: Deuxième rapport, 

Réunions de la F.A.O. sur la Nutrition, 1958, N° 17; .O.M.S., Série de 

rapports techniques, 1958, 144. 

— Evaluation de la cancérogénicité des additifs alimentaires: Cinquième rapport, 

Réunions de la F.A.O. sur la Nutrition, 1961, N° 29; O.M.S., Série de rapports 

techniques, 1961, 220. 

— Groupe scientifique de l'O.M.S.: pour les méthodes d’évaluation toxico- 

logique des substances ajoutées intentionnellement ou non aux aliments, 

Genève, 1966, Rapport au Directeur Général, PA/66. 166. 
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l’expérimentation préconisée donnent lieu à des craintes d’une toxicité 
plus grande chez l’homme que chez les animaux utilisés. 

Pour des matières aromatisantes chimiquement et pharmacologiquement 
très apparentées à des matières aromatisantes déjà admises considérées 
comme peu toxiques, l'étude toxicologique pourra se limiter aux points 
2.2.1.1., 2.2.1.2., et 2.2.1.5., (toxicité aiguë, toxicité à court terme et 
études biochimiques). Si le résultat de ces études confirme la parenté 
étroite entre la matière aromatisante et le composé déjà utilisés, de telles 
matières pourront être admises. S’il y a le moindre doute sur la parenté 
pharmacologique étroite et sur l’analogie du comportement biochimique, 
des études plus complètes seront exigées. 

Des produits naturels, introduits comme matières aromatisantes, seront 
soumis aux mêmes examens toxicologiques que les produits artificiels. 
Une consommation même millénaire par l’homme ou par des espèces 
de mammifères apparentés, ne sera pas considérée comme preuve de 
l’innocuité d’une matière aromatisante naturelle. 

En cas de difficultés pratiques dans l’application des présentes directives, 
les fabricants sont invités, notamment dans le cas des matières aromati- 
santes naturelles, à prendre conseil auprès des experts nationaux ou des 
organisations internationales compétentes. 

Une étude toxicologique complète, selon les directives données ci-dessus, 
pourra en outre être exigée pour n’importe quelle matière aromatisante 
déjà admise, si des observations cliniques, médicales ou expérimentales 
permettent de supposer que la toxicité de cette matière pourrait être 
plus grande qu’on ne le pensait au moment de son admission. 

Si l’assurance peut être apportée qu’un agent d’aromatisation n’est 
utilisé qu’à une concentration ne dépassant pas 0,1 ppm et ne sera jamais 
utilisé à une concentration supérieure, l'octroi d’une autorisation provi- 
soire pourra être envisagée sans que soient satisfaites les exigences 
précédemment énumérées. De telles dérogations peuvent également 
être admises pour des matières aromatisantes préparées à partir de fruits 
ou légumes comestibles, pourvu que leur taux d’utilisation ne dépasse 
pas sensiblement les quantités ingérées lors de la consommation normal 
des fruits ou légumes eux-mêmes. De telles dérogations ne peuvent être 
accordées que si des informations valables sont fournies en ce qui 
concerne ces taux ainsi que sur les méthodes analytiques appropriées 
à leur contrôle. Elles sont en tout cas limitées aux conditions actuelles 
d’emploi et sont susceptibles d’être révisées, si les conditions d'emploi 
subissaient une modification importante dans l’avenir. 

Si des observations cliniques ou d’autres considérations font apparaître 
la possibilité qu’une matière aromatisante puisse augmenter la toxicité 

L > £ e r x . . . d’autres agents chimiques incorporés à l'alimentation ou vice-versa, 
des études toxicologiques ayant pour objectif de révéler de telles 
Interactions pourront être exigées. 
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ANNEXE 

EXTRAIT DU RAPPORT 

D'UN GROUPE SCIENTIFIQUE DE L’O.MS. 

« MÉTHODES D’EVALUATION TOXICOLOGIQUE 

DES SUBSTANCES AJOUTÉES INTENTIONNELLEMENT 

OU NON AUX ALIMENTS » 

(Série de rapports techniques n° 348, 1967) 

3.2.2. Etudes sur l’homme 

Lorsqu'on étudie sur l’animal les effets biologiques des produits 
chimiques susceptibles d’être introduits dans le milieu, on s’efforce de 
prévoir les risques qu’ils peuvent comporter pour l’homme: c’est l’un 
des principaux buts de cette expérimentation. L’un des problèmes les 
plus délicats que l’on rencontre en la matière est celui de l’extrapolation 
des données de l’animal à l’homme. L’objet de l’utilisation du produit 
ne modifie pas nécessairement la nature des problèmes de recherche à 
résoudre. 

La prévision et la prévention des risques d’intoxication qui pourraient 
résulter pour la collectivité de l’introduction d’un produit chimique 
dans le milieu, se fonderont sur un terrain plus solide, si l’on dispose de 
renseignements provenant d’études bien conçues effectuées sur des sujets 
humains. Trois aspects particuliers de la toxicologie sont ici à considérer: 
premièrement, le choix de l’espèce animale qui permettra le mieux de 
prévoir les réactions de l’homme; deuxiémement, la recherche des effets 
réversibles spécifiques observés sur l’espèce la plus sensible, afin de 
déterminer si le produit en cause comporte un risque suffisamment 
grave pour l’homme; troisièmement, l'étude des effets spécifiques sur 

l’homme. 
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Etudes sur le métabolisme 

Il convient d’obtenir relativement tôt des données sur l’absorption, la 
distribution, le métabolisme et l’élimination du produit chez l’homme, 
car on peut alors les comparer aux données recueillies sur diverses espèces 
animales et choisir l’espèce qui aura le plus de chances de fournir des 
indications applicables à l’homme. 

Les problèmes que posent ces études à entreprendre sur l’homme dès 
les premiers stades des recherches toxicologiques, ont été examinés dans 
le rapport d’un groupe scientifique récemment réuni par 1’O.M.S. (1). 
Moins on tarde à entreprendre cette étude toxicologique des doses faibles, 
mieux cela vaut; il est toutefois nécessaire d’avoir des données sur la 
toxicité à court terme chez plusieurs espèces animales, avant d’administrer 
à des sujets humains un nouveau produit chimique, même à faible dose (1). 

Contrôle de la marge de sécurité prévue 

Les produits chimiques destinés à l’usage thérapeutique doivent faire 
l’objet de recherches pharmacologiques et d’essais cliniques sur l’homme 
comprenant obligatoirement l’administration de doses biologiquement 
efficaces. Lorsqu’on examine d’autres produits chimiques du point de 
vue toxicologique, il faut parfois s’assurer que la marge de sécurité 
établie à partir de l’expérimentation sur l’animal est applicable à l’homme. 
Il peut être utile pour cela d’administrer le produit à des volontaires, 
mais il est indispensable de respecter les conditions suivantes: 

a) le produit doit avoir été étudié à fond sur plusieurs espèces 
animales ; 

b) il faut qu’il soit incontestablement nécessaire, dans l'intérêt 
général, d'étudier un ou plusieurs effets du produit sur l’homme: 

c) l’effet ou les effets étudiés doivent être réversibles : 
d) la posologie adoptée doit se fonder sur une connaissance 

approfondie des propriétés toxicologiques de la substance chez 
les animaux; 

e) l'étude doit prendre fin dès que l'effet examiné a été mis en 
évidence de façon indiscutable. 

Effets particuliers à l’homme 

Le Groupe scientifique a examiné la question des effets particuliers à 
l’homme; dans le cas des préparations pharmaceutiques, ces effets 
peuvent être mis en évidence par les essais cliniques ou par les réactions 
indésirables signalées après que le produit a été mis sur le marché. 

1. — Org. mond. Santé. Sér. Rapp. techn., 1966, 341. 
— Hayes, W.J., Jr. (1965) Research in pesticides, New York, Academic Press. 
— Ad hoc Sub-Committee on Use of Human Subjects in Safety Evaluation, Food 

Protection Committee, Food and Nutrition Board (1965). Some considerations 
in the use of human subjects in safety evaluation of pesticides and food chemicals, 
Washington D.C., National Academy of Sciences - National Research Council 
Publication 1270). 
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En ce qui concerne les autres produits chimiques, on ne saurait étudier 
les effets de cette nature sur des volontaires. Les études toxicologiques 
peuvent se faire sur les sujets professionnellement exposés ou sur les 
malades intoxiqués accidentellement. II serait utile de procéder à une 
analyse critique plus rigoureuse des données épidémiologiques et 
‘toxicologiques que ces sujets permettent de recueillir. Si l’on observe des 
effets inattendus apparemment particuliers à l’homme, il convient de 
réexaminer les résultats des études sur l’animal afin de déterminer, si 
l’on a négligé des éléments utiles ou si une autre méthode n’aurait pas eu 
une valeur supérieure pour l’extrapolation à l’homme. 

Volontaires 

Le recours à des volontaires peut soulever des problèmes de morale et 
de droit. La situation varie sensiblement d’un pays à l’autre, et c’est 
aux autorités nationales qu’il appartient de prendre toute décision à ce 
sujet. 
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X. ALPHABETICAL CLASSIFICATION 

LIST 1 

A 

Acetaldehyde .....22.<.: 
Acetaldehyde benzyl me- 

thoxy ethyl acetal 
Acetaldehyde diethyl acetal 
Acetaldehyde dimethyl ace- 

tale seve CAE PO Sse 
Acetaldehyde phenylethyl 

propyl acetal 
Acetic acid ss 

Acetophenone. 0 
Acetyl butyty LES. cra cates 
Acetylmethyl 

ACCLALS em si oo araysr ers 

Acetyl nonanoyl ......... 
Aconitic acid 
ACIICAACIR En aie 

Allyl anthranilate ........ 
AMV bUbynate mya Ce 
Allyl cinnamate 
Allyl 4-cyclohexyl butyrate 
Allyl 5-cyclohexyl valerate . 
Allyl disulphide 
Allyl 2-ethyl butyrate .... 
Allyl furfuracrylate 
ATIVÉIUTOACRE pete oye. tere 
Allyl heptanoate ......... 
Allyl hexenoate 
Allyl mercaptan ......... 
Allyl nonanoate ......... 
Al OCtANOALE «| ocox..0.oc41-40 

Serial 
Number 

Page 

143 

234 
131 

231 

231 
126 
253 
153 
156 

253 
156 
131 
129 
178 
183 
194 
184 
224 
225 
183 
253 
201 
202 
254 
224 
205 
207 

Allyl phenoxy acetate..... 
Ally ltrisulphidewes osc. 
Allyl 10-undecenoate ..... 
Ambrettoudeamr: sen.) 
1-Amino-3-methyl butane . 
1-Amino-2-methyl propane 
Ammonium isovalerate ... 

Ammonium sulphide ..... 
Aaunylracetate men. «sere 
n-Amyl alcohol 
tert-Amyl alcohol........ 
Amyl butyrate 
a-Amylcinnamaldehyde .. 
a-Amylcinnamaldehyde 

dimetnylacetale "7 
Amyl cinnamate ......... 
a-Amylcinnamyl acetate .. 
a-Amylcinnamyl alcohol .. 
a-Amylcinnamyl formate. . 
a-Amylcinnamylisovalerate 

Amyl decanoate ......... 
Amvilormatereer rer 
Amyl heptanoate ........ 
AIMYIICAPIOAMC. .-........ 
Amy] isobutyrate ........ 
Amyl octanoate.......... 
Amyl phenylacetate ...... 
Amaylisalicylater sass 
AIMVIVAlETACR. 
Amyl vinyl carbinol ..... 
trans-Anethole........... 
Anisaldehyde 
Anisyliacetdie 2 

sos... 

CCC 

228 
486 
441 
180 
512 
513 
464 
482 
211 
514 
BIS) 
270 
128 

Serial 
Number 

427 

Page 

172 
225 
215 
162 
232 
232 
221 
225 
168 
232 
232 
181 
151 

134 
193 
169 
141 
200 
221 
254 
229 
202 
190 
186 
206 
254 
254 
221 
139 
162 
146 
168 



ANUS DACELOTIC RE ee ere 
ATUSV IL AICOUOl aon Tr re res 
Anisyl butyrate 4... 
Anisyl TOTALE , 7... 
Anisyl phenyl acetate . 
Anisyl propionate ....... 
AsCorbie acids. dem «se ss 
IsAsparagine oy.. <2. 0 se «oe 

B 

Benzaldehyde......... Le 
Benzaldehyde diethyl 

acetal. arte 
Benzaldehyde dimethyl 

ACCRA NE cores tae: arsed ors 
Benzaldehyde glyceryl- 
ACTA AS an eee wares 

Benzaldehyde methyl 
ethylcacetal. ee... 

Benzilidene methyl acetone 
BODZDIC AC nes so 
Bezier across 6.5 6 « 
Benzophenone .......... 
BENZVinACetate.. sans... + <e 

Benzyl acetoacetate ...... 
Benzyl acetone ..::. 2. 
Benzyl acrylate .......... 
Benzyl alcohol’ 17. 
Benzyl benzoate ......... 
Benzyl butyl ether........ 
Benzylibutyrate 7" 
Benzyl cinnamate........ 
Benzyl dimethyl carbinyl 

ROTIMALE A Non. 
Benzyl ethyl ether ....... 
Benzyliotmate aaee 
Benzyl isobutyl ketone ... 
Benzyl isobutyrate ....... 
Benzyl isoeugenol ........ 
Benzyl isovalerate ....... 
Benzyl mercaptan ....... 
Benzyl phenyl acetate..... 
Benzyl propionate........ 
Benzyl propyl carbinol. . .: 
Benzyl salicylate ......... 
Benzyl valerate .......... 
Borncols RE. cava haus 

Bornyl-acetate: s.eakendee 
Bornyl formate .......... 
Bornyl isovalerate ....... 
Bornyl valerate .......... 
Butylacetaten 1.90.) 
Butyl acetoacetate........ 
Butyl alcohol... 772" 
Butylaminess 1. re 
Butyl anthranilate ....... 
Butyl butyrate .......... 

428 

518 
161 

166 

158 
519 

262 

277 
331 

559 

159 
301 
522 

477 
232 
413 

436 
470 

207 
349 
451 
471 
194 
241 
ay 

524 
252 
268 

Page 

158 
138 
184 
199 
14 
212 
129 
232 

145 

233 

131 

131 

233 
158 
128 
158 
159 
166 
176 
157 
233 
136 
180 
233 
183 
194 

199 
233 
197 
157 
188 
234 
218 
224 
173 
210 
142 
214 
222 
137 
167 
198 
218 
223 
165 
175 
135 
234 
177 
181 

Butyl caprodte Lens... 
a-Butylcinnamaldehyde... 
Butyl cinnamate ......... 
Butyl dodecanoate ..... + 
Butyl ethyl propandioate . 
Baty) formate Soa. sees 
Butyl-p-hydroxybenzoate. . 
Butyl isobutyrate......... 
Butyl isovalerate ........ 
Butyl lactate. scse reco 
ButyPlevulinate x :... 
Butyl mercaptan ......... 
Butyl œnanthate ......... 
Butyl propionate ........ 
Butyl salicylate... >. 
Butyl valerate > .. .o oe 2: 
Butyraldehtyde 05.660: 
BEG VPIC ACID sus essences à 
y-Butyrolactone.......... 

CAMPUS. one sews 
Carvone rem nt nee oran 
Carvyl propionate........ 
Cedrybiacetates 72.0. 
Cinnamaldehyde ........ 
Cinnamaldehyde ethylene 

glycotacetal - 277.78 
Cinnamic'acid.....,..... 
Cinnamyl acetate ........ 
Cinnamyl alcohol........ 
Cinnamyl] anthranilate ... 
Cinnamyl butyrate ....... 
Cinnamyl cinnamate ..... 
Cinnamyl formate........ 
Cinnamy] isobutyrate .... 
Cinnamy] isovalerate ..... 
Cinnamyl phenyl acetate . 
Cinnamyl propionate .... 
Citial ST ar 
Citral diethyl acetal ...... 
Citral dimethyl acetal..... 
Citric acid hy cise s eer 

Critonclla hey 22 aaa eee 
Citronelligacid:. 2.444442 
Cithonelloee. rer 
Citronellyl acetate........ 
Citronellyl butyrate ...... 
Citronellyl formate ...... 
Citronellyl isobutyrate .... 
Citronellyl isovalerate . 
Citronellyl propionate .... 
Citronellyl valerate ...... 

DECTESOl RE nee 



p-Cresyl Laurate 
o-Cresylmethyl ether ..... 

_ p-Cresylmethyl ether ..... 
_ p-Cresyl phenyl acetate ... 

Cuminaldehyde ......... 
Cuminic alcohol ...... 54 
Cyclamen aldehyde ,..... 
Cyclohexanyl caproate ... 
Cyclohexyl acetate ....... 
Cyclohexylacetic acid .... 
Cyclohexyl anthranilate .. 
Cyclohexyl cinnamate .... 
Cyclohexylethyl acetate ... 
Cyclohexyl formate ...... 
Cyclohexyl isovalerate .... 
Cyclohexyl mercaptan .... 
Cyclohexyl propionate ... 
Pele Vence tae 222 
SD CYMENOIE RES meute 

D 

Biel ER rc Le 
Decanal dimethyl acetal .. 
Décanoic acid) etre 
Decyl acetate 

Decylhalcoholmenes...:.. 
Décylibutyrateis her i: 
DECYRO MIE. 
Decylicaldehyde 

acetal Woe seer ee ee 
Decyl propionate ........ 
Dyamiylimalatetet macs oe 
Dibutyl sebacate 
Dibutyl sulphide ........ 
Diethyl disulphide ....... 
Diéthylmadlate......, 
2,3-Diethyl pyrazine 
Diethylsebacate 32.45.07. 
Diethyl succinate ........ 
Diethyl tartrate 
3,4-Dihydrocoumarin ... 
Di-isopropyl sulphide .... 
2,4-Dimethyl acetophenone 
Dimethyl! benzyl carbinol . 
2,5-Dimethyl-4-hydroxy-2, 

3-dihydrofuran-3-one .. 
2,6-Dimethyloctanal 
2,5-Dimethyl phenol...... 
3,5-Dimethyl phenol...... 
Dimethyl phenyl 

carbinyl acetate 
Dimethyl] succinate 
Dimethyl! sulphide ....... 
Dimethyl trisulphide ..... 
Dipropyl disulphide ...... 
Dipropyl malate ......... 

wise © se eo) 

….. 

ss... 

Dipropyl sulphide ....... 
ô-Dodecalactone 
D'OdeDAnAI EEE our 
Dodecanoic acid 
Dodecan-1-ol 
Dodec-2-enal §,. saws ane 
y-Dodecene-6-lactone..... 
Dodecyl acetate. ,...0.+»% 

ss. 

ss. 

E 

4-Ethoxybenzaldehyde ... 
ECM YeACe tat ever etna ei 
Ethyl aceto-acetate 
EthYlace late... 
ÉAVIATISA EE Re 07e 
Ethyl anthranilate ....... 
Efhyhbenzoate. cc 72. >> 
Ethyl benzoylacetate ..... 
2-Ethyl butanol 
2-Ethyl butyl acetate ..... 
Ethyl butyl ketone ....... 
Ethyl butyl malate ....... 
2-Ethylbutyraldehyde ... 
Ethyl butyrate 
Ethyl cinnamate .4....+.- 
Ethyl decanoate ......... 
Ethyl dodecanoate ....... 
Ethyl tormiate jo obu-c a+ ex 
Ethyl-2-formyl pyrrole ... 

Ethyl furfuracrylate ...... 
4-Ethyl guaiacol ......... 
Ethyl heptanoate......... 
2-Ethyl-hept-2-enal 
Ethyl hexanoate "07.6. 
Ethyl hex-enoate......... 
Ethyl isobutyrate......... 
o-Ethyl isoeugenol ....... 
Ethyl isovalerate......... 
Ethyl lactate 

Ethyl levulinate 
Etnylmaol 225 eee. 
Ethyl mercaptan........- 
Ethyl mercapto acetate ... 
Ethyl-2-methylbutyrate ... 
2-Ethyl-3-methyl pyrazine. 
Ethyl-N-ethyl-anthranilate 
Ethyl-N-methylanthranilate 

Ethyl octanoate 
Ethyl octine carbonate ... 
ENVOIE perce > 
Bthyl palmitate: suis 2 
Ethyl pelargonate........ 
ZeBthiy lpnenOlas dev me ea. 
4-Fihyl phenol..........- 
Ethyl-4-phenylbutyrate ... 
Ethyl phenyl  carbinyl 
boy die PARLER eee 

Ethyl-3-phenyl propionate . 

“s... 

Serial 
Number 

429 

Page 

239 
287 
145 
127 
135 
150 
257 
165 

257e 
164 
175 
176 
Wel: 
177 
180 
257 
239 
169 
153 
204 
144 
180 
192 
190 
203 
195 
258 
239 
161 
202 
149 
190 
258 
185 
164 
216 
202 
203 
271 
240 
240 
180 
240 
258 
258 
206 
225 
259 
259 
205 
240 
240 
189 

258 
213 



Ethyl propionate ........ 
Bthyl pyruvate: 7... 
Ethylsalicylate:: 5. ,..... 
Bthyl'sorbate 2. dvi es 
Ethyl tetradecanoate 
Bthyl valerate 5... 660 
Ethyl vanillin .....,... 
Eucalyptol (cineol) ....... 
ELUSEN OMe wane ee 
Eugenviiacetate Pre 
Eugenyl benzoate........ 
Eugenyl formate......... 

HAINE OI res 
Henchmen Le 

HOPMICACION. 5. 
HUMATIC ACI 2. 
PURAD Erste ies Cae ce tte 

GETANIOR Te ec 
Geranyl acetate ......... 
Geranyl acetoacetate ..... 
Geranyl benzoate ........ 
Geranyl butyrate......... 
Geranyl caproate ........ 
Geranyl formate......... 
Geranyl isobutyrate ...... 
Geranyl isovalerate ...... 
Geranyl phenyl acetate ... 

Geranyl propionate ...... 
Geranyl valerate ......... 
Glycerol-5-hydroxy 

hexanOatestanes sn. ce. 

Guaiacyl phenyl acetate. . . 
Guaviacetaie tr. 

Heptanaleee cic. sce 
Heptaldehyde 
ACC alee MES 

Heptan=3-olt «a... 
Heptan-2-0l sneer. 
HHeptan=4-ol even... 

430 

Serial 
Number 

402 
430 
432 
635 
385 
465 
108 
182 
171 
210 
636 
355 

201 
243 
639 
274 

448 
231 
409 
468 

642 

662 
Ls 
238 
552 

117 

553 
70 

544 
554 
Sp) 
212 

Page 

207 
213 
214 
259 
205 
221 
147 
162 
160 
168 
259 
200 

140 
143 
241 
126 
129 
260 
260 

136 
166 
ie) 
260 
182 
191 
196 
189 
217 
172 
208 
222 

261 

265 
160 
174 
241 

149 

241 
139 
239 
241 
241 
168 

Heptyl butyrate ......... 
Heptyl formate .......... 
Heptyl isobutyrate ....... 
Heptyl octanoate ........ 
Hexadecan-l-ol ......... 
2,4-Hexadienal .......... 
6-Hexalactone .......... 
Hlexandl per. oa... csi bute 2 
Hexylaldehydediethyl 

ACCEL Parc D 
Hexanaldihexyl acetal .... 
HexanoiC acid. .......:.. 
2-Hexen-1-yl acetate ..... 
3-Hexenyl acetate........ 
DeTLEXENION SS. ere 
lexi ACeiate. LL à à nina 
2-Hexyl-4-acetoxy 

tetrahydrofuran ....... 
HV al ONDES 
Hexyl'benzoate...... 20. 
Hexylibutyrate) eee 
a-Hexyl cinnamaldehyde . 
Héxvhionmates oes 
Hexyiituroate... aac. as ece 
Hexyl hexanoate ........ 

Hexyl isobutyrate ........ 
Hexyl octanoate ......... 
Hexyl propionate ........ 
2-Hexylidene 

cyclopentanone........ 
Hydratropyl butyrate .... 
Hydrocinnamic acid ..... 
Hydrocinnamyl cinnamate 
Hydrogen sulphide ...... 
Hydrotropic aldehyde .... 
p-Hydroxy benzaldehyde . 
Hydroxycitronellal ....... 
Hydroxycitronellal diethyl 

acttal erga cudnt re 
Hydroxycitronellal 

dimethyl acetal ........ 
Hydroxycitronellol ....... 

I 

Indolem Ae Rs 
c-lonone REINE TRE 
PTORONnCR PME cee 
a-lrone Spare: ce 
Isoamyl acetate.......... 
Isoamyl aceto acetate .... 

Isoamylalcohol eee: 
isoamylamine= ye - eee ee 
Isoamyl benzoate ........ 
Isoamyl butyrate ........ 
Isoamyl caproate......... 
Isoamyl cinnamate ....... 

559 

560 
141 
142 
145 
214 
227 
51 

561 
562 
282 
320 
335 

242 

243 
154 
154 
155 
169 
171 
135 
243 
243 
184 
192 
195 



Isoamyl eugenol ......... 
Isoamyl formate ......... 
Isoamy] isobutyrate ...... 
Isoamyl isovalerate 
Isoamyl laurate ......... 
Isoamyl nonanoate ...... 
Isoamyl octanoate........ 
Isoamyl propionate....... 
Isoamyl pyruvate ........ 
Isoamyl salicylate ........ 
Jsoamyl] valerianate....... 
JsoasCorbic acid a... 
Isobornyl butyrate ....... 
Isobornyi formate 
Isobornyl isovalerate 

(isomer of bornyl 
isovalerate n° 451) ..... 

Isobornyl phenyl acetate . . 
Isobornyl propionate ..... 
Tsobutyl acetate... ....... 
Isobutyl aceto-acetate ... 
Tsobutylalcohol =... 
Isobutyl angelate ........ 
Isobutyl anthranilate ..... 
Isobutyl benzoate ........ 
Isobutyl butyrate......... 

Isobutyl cinnamate ...... 
Isobutyl formate ......... 
Isobutyl heptanoate ...... 
Isobutyl hexanoate ....... 
Isobutyl isobutyrate ...... 
Isobutyl isovalerate....... 
Tsobutyl-N- 

methylanthranilate ..... 
Isobutyl propionate ...... 
Isobutyl salicylate 
Isobutyraldehyde......... 
Usobutyric ACId =. 4... .- 
Tsoeugenolmees eet sci: 
Isoeugenyl acetate 
Isoeugenyl formate 
Isoeugenyl phenyl acetate . 
a-Isomethylionone ....... 
Iso-B-methylionone 
Isopropyl acetate......... 
p-/sopropyl acetophenone 

Isopropyl benzoate 
Isopropyl butyrate ....... 
Isopropyl! cinnamate 
Isopropyl formate 
Isopropyl hexanoate 
Isopropyl isobutyrate ..... 
Isopropyl isovalerate ..... 
p-Isopropyl phenyl 

acetaldchyder eee eer 
Isopropyl propionate ..... 
Isopropyl tetradecanoate . 

Isoquinoline 
Isovaleraldehyde ......... 
Isoyalériciacid "2, "re 

eee eens 

sete ee 

eee ween ee eee 

K 

ss... 

MAO rene 
Binalvlracetate nt" 167 
Linalyl anthranilate ...... 
Linalyiibenzoate 22 
Einalyl butyrate®........... 
Linalyl cinnamate 
Linalyl formate 
Linalyl hexanoate 
Linalyl isobutyrate ....... 
Linalyl isovalerate........ 
Linalyl octanoate ........ 
Linalyl phenylacetate .... 
Linalyl propionate ....... 

ss... 

ss... 

ss... 

Menthyl acetate ......... 
Menthyl isovalerate ...... 
Menthyl valerate 
2-Mercapto thiophene .... 
Methallyl caproate ....... 
Methional =. ee 
dal-Methionine EPP EEE 
p-Methoxyacetophenone . . 
o-Methoxycinnamaldehyde 
1(4-Methoxyphenyl)-pent- 

1£en-3 On... 2 
Methyllacétate rer 
p-Methyl acetophenone .. 
2-Methylallyl butyrate.... 
Methyl amyl ketone 
Meéthyllanmisate "277". 

Methyl anthranilate ...... 
Methyl benzoate 
Methyl benzyl acetate .... 
a-Methyl benzyl formate . 
Methyl benzyl propionate 
2-Methyl butanal ........ 
Methyl-p-tert-butylphenyl 

ACetATC RER ere 
Methyl butyrate ......... 
Methyl chavicol 
a-Methyl cinnamaldehyde 
Methyl cinnamate 

ss... 

653 

431 

263 

126 
129 
227 
136 
166 
178 
263 
182 
193 
198 
191 
187 
217 
205 
264 
209 

128 
155 
137 
167 
217 
223 
224 
264 
150 
244 
245 
245 

158 
168 
157 
245 
153 
176 
177 
179 
245 
245 
212 
246 

246 
180 
163 
246 
194 



6-Methyl coumarin ...... 
Methyl dodecanoate ..... 
3-Methyl-5-ethyl phenol .. 
Methyl] eugenol 
5-Methyl furfuraldehyde . . 
Methylfuroate........... 
4-Methyl guaiacol ....... 
Methyl heptanoate....... 
Methyl heptenone ....... 
Methyl heptine carbonate . 
Methyl hexadecanoate ... 
Methyl hexanoate ....... 
2-Methyl hexanoic acid... 
Methyl-2-hexenoate ...... 
Methyl-p-hydroxybenzoate 
Methyl-B-ionone 
Methyl-a-ionone ........ 
Methyl isobutyrate ....... 
Methyl isocaproate ...... 
o-Methyl isoeugenol ..... 
Methyl isovalerate ....... 
Methyl mercaptan ....... 
a-Methyl-p-methoxy 

cinnamic aldehyde ; 
Methyl-3-methyl thio- 
propionate............ 

Methyl nonanoate ....... 
2-Methyl octanal......... 
Methyl octanoate ........ 
Methyl octine carbonate . 
4-Methyl pentan-2-one. .,. 
4-Methyl-4-penten-2-one . . 
2-Methyl-4-phenyl 

butyraldehyde ......... 
3-Methyl-2-phenyl 

butyraldehyde ......... 
Methyl-4-phenyl butyrate . 
Methyl-3-phenyl 

DEODIONa tC RE 
Methyl propionate ....... 
Methyl n-propyl disulphide 
Methyl n-propyl trisulphide 
4-Methylquinoline ....... 
Methyl salicylate ........ 
Methyl tetradecanoate ... 
2-Methyl-3-tolyl 

propionaldehyde 
Methyl valerate ....,.... 
2-Methy] valeric acid 
Mixed amy] alcohol 
Musk ambrette 

ss. 

N 

B-Naphthylmethyl ketone . 
Nerolidol 

432 

Neryl isovalerate ..... Fe 
Neryl propionate ........ 
2,6-Nonadienal .......... 
Nonadienal diethyl acetal . 
2,6-Nonadien-l-ol ....... 
y-Nonalactone ........... 
Nonanalien rte 

Nonanoic acid........... 
NONANE=1-O1L.. eee «oe 
Nonanoyl-4-hydroxy-3- 

methoxy benzylamide. . . 
GeNonenalae RE va> c 
Nonyl acetate 7... 
Nonyl] anthranilate ...... 
Nonyl isovalerate ........ 
Nonyl octanoate 

Octanaligesees occu 
Octanal dimethyl acetal .. 
OCFARGIC ACIDE chen 
OCDE LH ETES 
Z-Octanoley naa ee 
Octan-2-one ............ 
3-Octanon-i-ol .......... 
2-Octenale rt once, Re 
G&Octenalitc. see 
OCiYhacetate a Eten 
Octyl butyrate .......... 
Octyl formate ........... 

......... 

Octyl isovalerate......... 
Octyl octanoate ......... 
Octyl phenyl acetate ..... 
Octyl propionate ........ 
Ocnanthicacidgs. ee 
Oleic acid 

Palmitic'acid 77. 
Paraldehyde 5. 0 
15-Pentadecanolide 
2-Penten-1-ol 
3-Penten-2-one .......... 
Pentyl propionate 
Phenethyl benzoate....... 
Phenoxyacetaldehyde 

butylene glycol cyclic 
acetal: RAR eee 

Phenylacetaldehyde ....., 
Phenylacetaldehyde-2,3- 

butylene glycol acetal ... 

133 

156 
249 

266 
165 
181 

202 
250 

172 
208 

127 

127 
250 
162 
266 
266 
210 
266 

266 
148 

267 



Serial Serial 
Number Page Number Page 

Phenylacetaldehyde di-iso- Propyl butyrate ......... 266 181 
butyl acetal ....... Rae 595 250 Propyl cinnamate ........ 324 192 

Phenylacetaldehyde Propyl formate .......... 340 196 
dimethyl acetal ..... See 40 132 Propyl furoate :< rence 359 200 

Phenylacetaldehyde Propyl heptanoate ....... 36710202 
glyceryl acetal ........ 41 132 Propyl hexanoate ........ 311 190 

Phenylacetic acid ........ 672 267 Propyl p-hydroxybenzoate 678 268 
2-Phenyl-2-butenal ....... 670 267 3-Propylidene phthalide .. 494 228 
4-Phenyl-2-butyl acetate .. 671 267 Propyl isobutyrate ....... 289 185 
Phenyl ethyl acetate ...... 221 170 Propyl isovalerate ....... 443 216 
2-Phenyl ethyl alcohol .... 68 138 3-Propylphenol .......... 602 252 
Phenyl ethyl anthranilate. . 258 179 Propyl phenyl acetate..... 229 172 
Phenyl ethyl butyrate .... 506 230 Propyl propionate........ 403 207 
Phenyl ethyl carbinol faves 82 141 Propyl salicylate ......... 603 252 

Phenyl ethyl cinnamate ... 3360 "495 Propyl valerianate........ 679 269 
Phenyl ethyl-3,3-dimethyl Pytidine “55... eee. 604 252 

ACTVIALC Ms. ee eme 246 176 PYrocatechol® 7, .jretcteniele 680 269 
Phenyl ethyl formate ..... 350 199 Pyruvaldehyde .......06. 105 146 
Phenyl ethyl furoate ..... 362 201 PYFUVIC AGIT... ere 19 128 
Phenyl ethyl heptanoate .. 596 250 
Phenyl ethyl isobutyrate .. 302 188 
Phenyl ethyl isovalerate .. 461 220 
Phenyl ethyl — methyl R 

CarbinOliep cate onic cise 85 142 
Phenyl ethyl methyl Resorcinol dimethylether. . 189 164 

ethyl carbinol™ 50.00 86 142 Rhodinol@e.<*. sees sean 76 140 
Phenyl ethyl phenyl acetate 234 173 Rhodinyl acetate ........ 223 170 
Phenyl ethyl propionate... 418 211 Rhodinyl butyrate ....... 284 184 
Phenyl ethyl salicylate .... 437 215 Rhodinyl formate ....... 346 197 
Phenyl ethyl valerate ..... 673 267 Rhodinyl isobutyrate ..... 297 187 
5-Phenyl pentanol....... 674 268 Rhodinyl isovalerate...... 460 220 
Phenyl propylacetate ..... 222 170 Rhodinyl propionate ..... 422 211 
3-Phenyl propylalcohol ... 80 141 
2-Phenyl propyl butyrate . 507 231 
Phenyl propyl cinnamate . 597 251 
3-Phenyl propyl dimethy! S 

aldehydemen. rer 598 251 
3-Phenyl propyl formate .. 351 199 Salicylic aldehyde ........ 605 252 
3-Phenyl propyl hexanoate 321 192 a and B Santalol ........ 74 139 
3-Phenyl propyl isobutyrate 303 188 Santalyl acetate ......... 224 171 

3-Phenyl propyl isovalerate 462 220 Santalyl phenyl acetate... 239 174 
ate propyl propionate 49 211 RS CR PR LE 493 228 
Phenyl propy É ‘The PACA ESS 81 141 

tetrahydrofuran ....... 489 226 se ee ih, ee ee 15 127 
Piperidine ET ccs oo 675 268 Ha TES MORE 24 129 
PIPETING MMS. eee 492 227 Re 
Piperonaliede eme. 104 146 
Piperonyl acetone ........ 165 158 
Piperonyl isobutyrate .... 305 188 T 
Propenyl guaethol........ 170 160 
Propionaldehyde ........ 90 143 
Propionic acid .......... 3 126 Vartaric Ack rer ce 18 128 

Propiophenone .......... 599 251 Terpenyl valerate ........ 4130000295 
Propylacetate ..:-..... 192 164 MÉTDINEOlE re certe 62 137 

Propyl alcohol .......... 50 135 Terpinyl acetate ......... 205 167 

. n-Propyl allyl disulphide . . 600 251 Terpinyl anthranilate ..... 259 179 

Propylamitie’ eee 601 251 Terpinyl butyrate HAE 278 183 

Propyl anthranilate....... 676 268 Terpinyl cinnamate....... 330 194 

Propyl benzoate ......... 677 268 Terpinyl formate ........ 348 198 

433 



Terpinyl isobutyrate ..... 
Terpinyl isovalerate ...... 
Terpinyl propionate ...... 
PRECPAGCCATIAL ce 2... 

Tetrahydrogeraniol ...... 
Tetrahydrogeranyl formate 
Tetrahydrolinalool ....... 
Tetramethyl ethylcyclo 

InOXENONGEe ener rs 
Lh ym oll pee ie ees sae cic 
Tolualdehyde (mixed o, 

IS D) Er ec 
p-Tolylacetaldehyde...... 
P-loly acetates cr. 
Tolyl aldehyde glyceryl 

EATS LEEW ©... oe eR RO RR 
4-p-Tolyl-2-butanone..... 
o-Tolyl isobutyrate ...... 
o-Tolyl laurate .......... 
o-Tolyl phenylacetate ... 
2(p-Tolyl propanal) ...... 
Trideca-4,7-dienal ....... 
Trideca-2,4,7-trienal ..... 
2,2,6-Trimethyl 

cyclohexanone ........ 

434 

Serial 
Number 

Page 

187 
219 
212 
149 
127 
140 
253 
140 

159 
160 

148 
151 
171 

134 
LS/ 
269 
269 
269 
151 
270 
270 

270 

U 

2,5-Undecadienal ........ 
6-Undecalactone ........ 
y-Undecalactone ........ 
Undecanal ey 

Undec-9-enal ........... 
Undec-10-enal .......... 

V 

Valeraldehyde .:... 
VAIETIC AGI = oe ur: 

Vanillin... CCC 
Vanillin acetate :.-.. 2% 
Vanillyl alcohol ......... 
Veratraldehyde .......... 
4-Vinyl guaiacol ......... 

Zingerone sms. 139 153 



LE 2 

LIST 2 

PA CELOIN Parte rAe Ree «see «6.0 
Acetyl iso-butyryl 
Acetyl propionyl ........ 
Wcetylivaletwll. sae eee. 
Allylacetic acid"... 
ATV AICONOLE EE ee 
Allylcrotonate "7... 
Allyl cyclohexane acetate . 
Allyl cyclohexyl hexanoate. 
Allyl cyclohexyl! propionate 
Altyicelycolsethenics...... 
Allyl hexanoate ......... 
Allyl-a-ionone .......... 
Allyl iso-thiocyanate ..... 
Allyl iso-valerate ........ 
Allyl phenyl acetate ...... 
Allyl propionate ......... 
Mivisorbater mie Le. - 
Allyitsulphide 27.2. 

Alisiitielates er cjcie coe 
o-Amino-acetophenone... 
FAM [AUNOATE ere. 
Amyl heptine carbonate .. 
Amy] isovalerate ........ 
Aimy] malonate... 2... 6. 
ATUSO LE Betws ee comen 
Anisyl methyl ketone . 

ses sosie 

B 

Benzaldehyde propylene 
glycol cyclic acetal ..... 

Benzofuran-2-carbaldehyde 
Benzyl dimethyl carbinyl 

butyrate Reese 

Serial 
Number 

2019 
2043 
2039 
2044 
2004 
2136 
2222 
2070 
2180 
2223 
2149 
2181 
2040 
2110 
2098 
2162 
2094 
2182 
2174 
2183 
2041 
2109 
2172 
2224 
2225 
2056 
2047 

2226 
2247 

2084 

Page 

284 
289 
288 
289 
280 
310 
329 
296 
320 
329 
313 
320 
288 
305 
302 
316 
302 
320 
318 
320 
289 
305 
318 
330 
330 
292 
290 

330 
335 

300 

Benzyl-2 3-dimethyl 
ChOtON ate en er 

Benzyl] ethyl carbinol ..... 
Benzyl-4-heptanone ...... 
Benzyl iso-butyl carbinol . 
Benzyl iso-thiocyanate.... 
Benzyitigiatemeann 5.00 et 
Bromstvroler". ere. 
Butyl butyrylglycollate ... 
Butyl o-butyryl lactate ... 
Butyl-2-decenoate 
2-Butyl (5 or 6) keto-1,4- 

dioxaner.c etn ee oe 
n-Butyl phenyl acetate ... 
Bütviisiearate ne "rc 
Butyl-10-undecenoate .... 
ButYTOIN ER tee 

ss... 

Camphene EE er eer 
GCAFVACTOlEE PARENT NN . 
Carvacryl ethyl ether..... 
Carveolince cere tee 

4-p-Carvomenthenol...... 
Canylacetate rer ere 

B-Caryophyllene ......... 
Citronellyl oxyacetaldehyde 
Citronellyl pheny] acetate. . 
o-Cresyl'acetate 2.1. 
m-Cresyl phenyl acetate... 
G@yclohexanoll™ = «series: 
Cyclohexyl butyrate...... 

Serial 
Number 

2187 
2137 
2140 
2031 
2171 
2184 
2199 
2188 
2107 
2100 

2206 
2159 
2189 
2103 
2045 

2227 
2055 
2057 
2027 
2228 
2229 
2063 
2118 
2012 
2157 
2078 
2178 
2138 
2082 
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Page 

321 
311 
311 
286 
318 
320 
324 
321 
304 
303 

325 
315 
321 
303 
289 

330 
292 
293 
285 
331 
331 
294 
307 
282 
315 
298 
319 
311 
299 



D 

Deca-2,4-dienal ......... 
y-Décalactone : ..4.... ote 
Dece2zienals trier ere 
IDIRCELYV.L rue 
Diallyl sulphide ......... 
Dibenzylether......,,:. 
Dibenzyl ketone ......... 
4,4-Dibutyl-y- 

butyrolactone ......... 
Dibutytyleee.. conte ore 
Diethylmalonate......... 
2,5-Diethyl- 

tetrahydrofuran ....... 
Dihydrocarveol ......... 
(d and 1)-Dihydrocarvyl 

ACETALC eset rete aves eee 

Noe 7 ee 
2,6-Dimethoxyphenol .... 
Dimethyl benzyl carbinyl 

ALCL AL Om pe ete sera Me 
3,4-Dimethyl-cyclopentane- 
SHOT rec ces 

3,5-Dimethyl-cyclopentane- 
P2AHONES arse. ne 

Dimethyl] disulphide ..... 
2,5-Dimethyl furan ...... 
2,6-Dimethyl hept-5-enal . 
2,3-Dimethyl-2,4-nonadien- 
HONOR ivre ee « Ses 

2,5-Dimethyl pyrazine .... 
2,6-Dimethyl pyrazine .... 
3,5-Dimethyl-1,2,4- 

ÉDIÉRIOIANEE er 
2,4-Dimethyl-5- 

MiInÿlth4z0le 777 
IDiosphendieen nee 
Diphenyl methane ....... 
Diphenvi oder re 
Di-n-propyl trisulfide .... 
Dodeca-3,6-dienal ....... 
y-dodecalactone ......... 

E 

7-Ethoxy-4-methyl 
coumarin (Maraniol) ... 

Ethyl aconitate .......... 
Ethyl-2-benzylacetoacetate 
2-Ethyl butyric acid ...... 
Ethyl butyryl lactate...... 
Ethyl cresoxy-acetate..... 
Ethyl crotonate ......... 
Ethyl cyclohexylpropionate 
Ethyl-2,5-Dimethylpyrazine 

436 

Serial 
Number 

2120 
2230 
2009 
2036 
2112 
2150 
2054 

2231 
2141 
2106 

2232 
2025 

2064 

2238 
2233 

2077 

2234 

2235 
2175 
2208 
2006 

2200 
2210 
2211 

2236 

2237 
2142 
2116 
2201 
12239 
2121 
2240 

2193 
2108 
2241 
2001 
2242 
2243 
2244 
2095 
2245 

Page 

307 
33L 
281 
288 
305 
314 
292 

331 
311 
304 

332 
285 

294 

333 
332 

298 

332 

532 
319 
326 
281 

324 
326 
326 

332 

333 
312 
306 
324 
333 
307 
333 

322 
304 
333 
280 
334 
334 
334 
302 
334 

Ethyl-2,6-Dimethylpyrazine 
Ethyl-B-ethyl 

thiopropionate......... 
Ethyl furyl propionate ... 
2-Ethyl-5-methyl pyrazine 
Hein atts Cee ae 
Ethyl phenyl acetate ..... 
Ethyl-3-phenyl glycidate . . 
EADVEPVLAZING® av ous aera 
SUN Cig iates vias cc 2 aca 
Ethyl-9-undecenoate ..... 

2-Formyl-5- 
methylthiophene ....... 

2-Formyl thiophene ...... 
ÉUFIUTAL RM Mn de 0 
Furftrypacetate 5. 
Furfuryl alcohol ......... 
Furfurylidene acetone .... 
Furfurylidene-2-butanal .. 
Furfurylisopropyl sulphide 
Furfuryl mercaptan ...... 
Furfuryl methyl ketone ... 
Furfuryl pyrrole ......... 
Furfuryl thioacetate ...... 
EUPYÉAC TOITS. ee 

Glycyrthizin®)... ..2e eee 

H 

Heptadeca-2,5,8,11- 
tEtrdeCnA Rae acne ee 

y-Heptalactone . ........... 
Heptanal dimethyl acetal. . 
Heptanal glyceryl acetal .. 
Heptan-4-one’ . . ca. eee 
cis-4-Heptenal........... 
trans-4-Heptenal ........ 
cis-3-Heptenyl acetate .... 
Heptyl cinnamate........ 
Hexadeca-2,4,7,10- 

tetracnalamneec.t. eee 
Hexadeca-4,7,10-trienal .. . 
v-Hexalacione ete 
Hexane-3,4-dione ........ 
cis=Hex=2-enal)... Perte 

2221 

325 
325 
282 
295 
284 
290 
335 
335 
324 
290 
335 
335 
336 

329 

308 
308 
336 
282 
283 
287 
308 
308 
296 
303 

308 
309 
336 
336 
309 
281 
281 



A RS 

2-Hexenal diethyl acetal .. 
3-Hexenoic acid ......... 
PICK=5-CNl-"=-Olinc av, aes deel. 
cis-1-Hexenyl acetate ..... 
(cis and trans-)3-Hexenyl 

DUIVrAtOR ESS nee 
2-Hexenyl formate ....... 
cis-3-Hexenyl formate .... 
2-Hexyl-4,4-dimethyl 

(HOXC ANSE ee 
Hydratropic alcohol 
Hydratropic aldehyde 

iMetMVaCEtalEer ter 
Hydroquinone dimethyl 
thelr c re 

CUS ES RI oes osrase 4.0.0 
p-Hydroxy benzyl acetone. 

B-Ionone glycidates ...... 
Isoamyl furyl-2-butyrate .. 
Isoamyl furyl propionate . 
Isoamyl heptine carbonate 
Isoamyi phenyl acetate.... 
Isoamyl phenyl propionate 
TSODOINCOL MERE TEL 
Isobornyl acetate......... 
Isobutyl furyl propionate. . 
Isobutyl phenyl acetate ... 
Isoeugenyl butyl ether .... 
HSOMEN(Hh ONE | ee ere 
4-Isopropenyl toluene .... 
Isopropyl phenyl acetate . . 
3-p-Isopropy! phenyl 

propionaldehyde 
TSOOWMIELOl eae ARE eee 
Isopulegyl acetate ........ 
ISODUIESODE er ee. 

2-Keto-3-methylbutanoic 
acid 

2-Keto-4-methyl pentanoic 
acid 

Linalooloxide (5 membered) 
Linalooloxide (6 membered) 

2169 
2080 
2092 
2173 
2161 
2167 
2020 
2066 
2093 
2160 
2151 
2259 
2260 
2158 

2261 
2033 
2067 
2051 

2262 

2263 

2214 
2215 

Page 

310 
336 
284 
296 

317 
314 
314 

325 
SI! 

283 

293 

337 
290 

317 
299 
301 
318 
316 
317 
284 
295 
301 
316 
314 
337 
357 
315 

338 
287 
295 
291 

338 

338 

327 
327 

M 

Malonic acide. + sass 
Meénthofurans. #1. 
d-neo-Menthol .......... 
MEHTNONCEMRE oscars 
2 Methoxy-3-methyl 

DYTAZINÉR TR manie 
Methyl allyl disulphide ... 
Methy] allyl trisulphide ... 
2-Methyl butyric acid..... 
Methyl decine carbonate . 
Methyl ether isoamyl 

SANCV IAE EE ee eect 
Methyl ethyl ketone ..... 
2-Methyl furan .......... 
Methyl furfuracrylate .... 
2-Methyl-3-furyl acrolein. . 
2-Methyl heptanoic acid. . 
6-Methyl heptan-3-one.... 
5-Methyl hexan-2-one ... 
Methyl-ô-ionone 
Methyl iso-butylcarbinyl 

ACCLATC Era. Me psc 
2-Methyl-S- 

isopropylpyrazine ...... 
Methyl-o-methoxy 

DENZOALC meee eee 
Methyl-N-methyl 

anthranilate rs... ... 

Methyl-2-methyl butyrate . 
Methyl-2-nonenoate 
2-Methyl-2-pentenal 
4-Methyl-3-penten-2-one . . 
Methyl phenyl acetate..... 
Methyl phenyl carbinol ... 
Methyl phenyl  ethyl 

carbinyl acetate’ "2. 
2-(2-Methyl-1-propene-1- 

yl)-4 methyl-tetrahydro- 
joes AR ET ce 

Methyl pyrazine ......... 

N-Methylpyrrole ........ 
5-Methylquinoxaline ..... 
Methyl] salicylic aldehyde . 
Methyl] styryl carbinol.... 
2-Methyl-thiophenol...... 
2-Methyl undecanal ...... 
Methyl-9-undecenoate .... 
Muskiketoner #......... 
IMuskexylolimee nee 
Myrcene 

ss... 

M MIE MC) 

B-Naphthyl anthranilate . . 
B-Naphthyl ethyl ether ... 
B-Naphthyl isobutyl ether . 
d-Neomenthol 
INeroliee ee setae cis eos cle 

437 



Serial 

wae Page Number Page 

Néfyhacelaten re .e ce. 2061 294 Propyl furylacrylate ...... 2090 301 

Neryl formate ........... 2060 293 Propyl malonate ......... 2278 341 
6-Nonadienal ........... 2131 309 Pseudo-cyclocitral ....... 2133 310 
6-Nonalactone............ 2194 323 Pulegone................ 2050 291 
1,3-Nonane diolacetate ... 2075 297 2-Pyridylmethanethiol . eins 2279 341 

3-Nonanone-1-yl acetate .. 2076 298 Pyrrolidine-1,5-carboxylic 

Nonyl phenylacetate...... 2179 319 AIO ya seem en ne te 2149) SOF, 

Oo R 

Rhodinyl phenyl acetate .. 2163 316 
3.5-Octadien-2-one ....... 2148 313 
y-Octalactone ........... 2274 340 
$-Octalactone ........... 2195 323 S 
Octan=3-0newMrn. «<1 eas 2042 289 
2-Octine-4-ol ............ 2139, 311 Styrallyl butyrate ........ 2083 299 

Styrallyl isobutyrate...... 2088 300 

P T 

Pentadeca-3,6,9-trienal ... 2132 310 Terebene BEC 2198 324 

Pentane 2-one ........... 2038 288 Terpinolene =... se ere ZTS 306 
2-Pentyl (5 or 6) Keto-1,4- 5-Tetradecalactone ...... 2196 529 
ORAN A a eee 2205 325 Tetradeca-2,5,8-trienal ... 2134 310 

Perillylaleohol : ........ 2024 285 Tetrahydrofurfuryl acetate 2069 296 
a-Phellandrene .......... 2117 306 Tetrahydrofurfuryl alcohol 2029 286 
Phenoxy acetic acid ...... 2005 280 Tetrahydrofurfuryl 

Phenoxy ethyl iso-butyrate 2089 301 butyrate she. rime 2081 299 
Phenyl benzyl carbinyl Tetrahydrofurfuryl 

ACTA Ten te crete crore 2079 298 PLOPIOMATEE: oe ed 2096 302 
Phenyl dimethyl carbinyl Tetrahydro-pseudo-ionone 2053 292 
ACTU Re Dre 2164 316 Tetramethyl pyrazine .... 2280 342 

Phenylethyl dimethyl Thioguaracole 7... 0. 2219 328 
carbinyl isobutyrate .... 2086 300 TislaidehyGewyecmc acacia 2281 342 

Phenyl ethyl methyl heidec-2-emalts, 225.456 sues 2011 281 
benzyl carbinyl acetate . . 2165 317 Trimethyl pyrazine ...... 2282 342 

2-Phenyl ethyl tiglate..... 2186 321 
Phenylpropanedione ..... 2275 341 
3-Phenyl propionaldehyde 2013 282 U 
1-Phenyl-2-propyl butyrate 2276 341 
2-Phenyl propyl isobutyrate 2087 300 Undecan- Eole ee 2022 284 
1-Phenyl-3 or  S-propyl 10-Undecenyl acetate .... 2062 294 

DYFAZOIE MERS ee 2237") 341 
DÉPIRENE AE. Ne 2113 305 
B-Pinene mea onset 2114 306 V 
ŒPipéritoneR rh 2052 291 
Piperonyl acetate ........ 2068 295 y-Valerolactone ......... 2283 342 
Piperonyl formate Nevers 2154 314 Mersalide 2207. eee 2220 328 
p-Propylanisole ......... 2026 285 Vetiveryluacetalcumera nie 2284 342 

438 



LIST:3 

A 

Acetaldehyde dibutylacetal 
Acetaldehyde dipropyl 

acetal cas Mende 
ZACELONE Serre atte. 
2-Acetyl pyridine ........ 
2-Acetyl pyrrole ......... 
2-Acetyl thiazole 
2-Acetyl thiazolidine ..... 
Acetyl thiophene 
Lin laminie tee e ssn ovens roe 
Ally acetatemen sence cera or 
Allyl isobutyrate ......... 
o-Allyl phenol 
Ammonia. e- rit 
Amyl alcohol (Active) .... 
n-Amylamine 
Amylcyclopentenolene ... 
L-Arginine 

ss... 

ss. 

Butan-2-01P5.: ere 
trans-2-Butenal®....... 
But?2-en-1-018 2% ..--0 2 
Biiyiibenzoate rer 
Butyl octanoate 
Butyvloleate rc 
Butyric anhydride 

Serial 
Number 

4053 
4054 
4055 
4056 
4058 
4057 
4059 

Page 

357 

357 
sl 
356 
357 
358 
358 
358 
358 
358 
359 
359 
359 
359 
359 
359 
360 

360 
360 
360 
360 
361 
361 
361 

( 

Caffeine and its salts ..... 
B-Caryophyllene (Alcohol) 
n-Cinnamyl acryoyl 

IDETICICmre ry reer eee 
Cinnamyl benzoate 
Citral propyleneglycol 

acetal 
B-Cresoxyethanol ........ 
Cycloheptadec-9-enone ... 
Cyclopentadecanone...... 
Cysteine hydrochloride ... 
(-Cystinene ET cesarean 

Deca-2,4-dien-l-ol ....... 
Decan-2-ol 
Decan=2-Oneusee ee Ce re 
2-trans-4-cis-7-cis- 

IDecatrienal®. te 20.2 
4-Decenal (cis)........... 
Dec-2-en-1-ol 

Dibenzyl disulphide ...... 
Diethyl phthalate ........ 
(d and 1) Dihydrocarveyl 

propionate. se emcee 
Dihydrocar one 45 < 
Di isopentyl ketone ...... 
2,4-Dimethylbenzaldehyde 

p-a Dim thylbenzyl 
AICONOI PRES 

Serial 
Number 

439 

Page 

361 
361 

362 
362 

262 
362 
362 
363 
363 
363 

363 
363 
364 

364 
364 
364 
364 
365 
370 

365 
350 
377 
366 

386 

356 
295 



Dimethyl malonate ...... 
2,4-Dimethyl pent-2-enoic 

ACC a kis, score aiva vis 
a,a-Dimethyl phenyl 

CArDIPO LE en EE ve os 
a,a-Dimethyl phenyl 

carbinyl isobutyrate .... 
6,10-Dimethyl-undeca 

5,9-dien-2-one ......... 
Dioctyl sodium 

sulphosuccinate ....... 
Dipheny] disulfide. ....... 
2-trans-6-cis- 
Dodecadienal....,... 

Dodeca-2,4-dien-l-al ..... 
Dodeca-2,4-dien-l-ol ..... 
Dodecan=2-0lF sai. 1.2. 

1,1-Ethoxyhexoxyethane .. 
2-Ethyldecanoic acid ..... 
Ethylene tridecanedioate . . 
Ethyl] 2,3-epoxy-3- 

methyloctanoate ....... 
Bthykethertee, secre men 
2SÉDY feats. EEE 
N-ethyl hexanamide ..... 
Deetnyl hexarrer Mere 
1-Ethylhexyl acetate ..... 
3-Ethylhexyl acetate ..... 
Ethyl 3-hydroxy butyrate . 
Ethyl 3-hydroxy hexanoate 
Ethyl 2-methylhex-4-enoate 
2-Ethyl-3-methyl-4- 

hydroxy-dihydro-(2,5)- 
ÉUTATES ON eee 

Ethyl 4-methylpentanoate . 
Ethyl methyl-p-tolyl 

glycidatenae....; sea eare 
1-Ethyl B-naphthol ....... 
Ethyl-non-2-enoate ...... 
Ethyl-pent-4-enoate ...... 
2-Ethyl pyridine.......... 
Ethyl stearate 

Farnesal eye ...c ee 
Fenchyl acetate 
D=EructOseharesusca dan 
2-Furanmethanethiol 

fOr MAC sensi... 
2-Furyl methylketone .... 

440 

Page 

365 

365 

350 

398 

366 

366 
366 

367 
367 
367 
367 
350 
367 

367 
357 
398 
368 

368 
367 
350 
368 
369 
389 
369 
369 
369 
368 

350 
369 

351 
351 
369 
370 
370 
370 
370 

sh 
371 
Sil 

371 
S12 

Gallic acid... «sonst 
Geranyl nonanoate ...... 
Gerany! tiglatée--..".., + 
DCE seas ravie 
GNCETOIME MT Me eee: 
CDI ae er ane nue 
5-Guanylic acid (and Na 
COS DRE ET SRE 

trans Hept-2-en-1-al ...... 
Hept-2-en-l-ol .......... 
FICXAN-2 O1 15 ee on ee 
Hexan OR eco... 

HICXAN S-OHE >... . soc 
Hex-2-enoic acid ........ 
cis-3-Hexenyl benzoate ... 
trans-2-Hexenyl butyrate . 
Hex-2-enyl hexanoate..... 
Hex-3-enyl hexanoate..... 
Hex-3-enyl isovalerate .... 
Hex-3-enyl-2-methylbuty- 

LAC re ane et tals is eae 
cis-Hex-3-enyl-2-methyl 

Dr'ODiOnALET "amet 
trans-Hex-2-enyl 

propionate? 225%. 2. =e 
2-Hexylcyclopent-2-enone . 
2-Hexylidene 

cyclopentanone........ 
Hexyl 2-methyl butyrate . . 
Hexyl nonanoate......... 
2-Hydroxyacetophenone .. 
2-Hydroxyisobutyric acid . 
4-Hydroxy-5-methyl-2, 

3-dihydro-furan-3-one .…. 

5-Inosinic acid (and Na 
Salt) yeast. ace 

“y-lONOUE beac eet ee 
Isoamyl benzyl ether ..... 
2-Isobutylthiazole ........ 
Isobutyl valerate ......... 
Isopentyl decanoate ...... 
Isopentyl 3-furfurylacrylate 
ISOpPHOLONC REP IR 
Isopropyl 

DiOnateRah ne 

4120 
4121 
4122 
4123 
4124 
4125 
4126 
4127 
4128 
4129 
4130 
4131 

4133 

4134 

4242 
4010 

4009 
4132 
4243 
4136 
4137 

4138 

4140 
4139 
4008 
4143 
4142 
4144 
4145 
4011 

4147 

373 
373 
374 
374 
374 
374 
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374 
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2-Ketobutanoic acid ..... 

AGIR rar ee 

D-Factosen 7... ee 
LLeucines. 0 meer 
Linalool oxide (5 and 6 
membered) 

L-Lysine 
ss. 

etes et 6% Bre ele +4 

Maple lactone butyrate ... 
p-Mentha-1,8 dien-7-al ... 
8-Mercapto-p-menthan- 

BUONO. nement 
3-Mercapto propionic acid 
2-Mercapto propionic acid 
2-Mercaptopyridine ...... 
1-(4-methoxyphenyl)-4- 

methyl-pent-1-en-3-one . 
Methylbenzyl alcohol .... 
2-Methylbutan-l-ol....... 
3-Methylbutan-2-ol....... 
3-Methyl-3-butene-2-one . . 
2-Methyl but-3-en-2-ol ... 
3-Methylbut-2-en-ol ...... 
3-Methyl but-2-en-1-yl 

ACELATO aren moeurs 
3-Methylcoumarin ....... 
4-Methyl coumarin ...... 
2-Methyl cyclohexa-1,3- 

diene 
2-Methyl-5-oxo-cyclopent- 

1-enyl 3-methylbutyrate 
Methyl deca-2,4-dienoate . 
Methyl] dec-2-enoate ..... 
2-Methyl-3,5-dihydroxy-4- 

DYTONE 2 sc cuck oii: 
Methyl 3-(ethylthio) 

DLOpionate a... alee 
2-Methyl-furan-3-thiol ... 
6-Methylhepta-3,5-diene-2- 

ee ee se 

4148 

4012 

4013 

4149 
4150 

4151 
4152 

4153 
4154 

4155 
4014 
4156 
4157 

4158 
4159 
4160 
4161 
4015 
4162 
4163 

4164 
4165 
4239 

4166 

4167 
4168 
4169 

4170 

4171 
4172 

4173 
4174 
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352 

352 
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380 

380 
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352 
381 
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382 
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383 
398 

383 

383 
383 
383 

384 

384 
384 

384 
385 

2-Methyl-5- 
methoxythiazole ....... 

5-methyl-2- 
methylthiocarbonyl-2,3- 
dihydrofuran :,...:.. 

Methyl oct-2-enoate ..... 
Methyl 3-oxohexanoate .. 
2-Methyl-3-oxo-4-hydroxy- 

2,3-dihydrofuran 
2-methyl pent-2-enoic acid. 
Methyl propenyl disulphide 
3-Methyl-5-propyl- 

cyclohex-2-en-l-one .... 
3-Methyl pyridine ....... 
6-Methylquinoline ....... 
2-Methyl terahydrofuran- 
BON Been on commu eee 

2-Methylthioacetaldehyde . 
Methyl thioacetone....... 
1-(Methylthio)ethanethiol . 
Methylthioisopentane . 
Monosodium aspartate ... 
Monosodium glutamate. .. 

N 

Nona-2,4-dien-1-al ....... 
Nona-2,4-dien-l-ol ....... 
Nonane-1,4-diol-diacetate . 
NONANE2 O1 nee. 

Ocimene 
cis-Octadec-6-enol. ....... 
2-trans-4-trans-Octadienal . 
3-Octanol 

OCtENVIACE AE Pere 
Octyl nonanoate ......... 
Orthophosphoric acid .... 
p-(3-oxobutyl)phenyl 

acetates cad ere 

Paprizinemma teers cle ee 
Pentadeca-2,6-dien-l-ol ... 
Pentadecan-2-one ........ 
Penta 2,4-dienal.......... 
Pentan:2-0l ner see see 
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4175 
4176 
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4177 
4017 
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4185 
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4021 
4189 
4190 
4191 
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4192 
4194 
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4193 
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4196 
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4197 
4198 
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4200 
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353 
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353 
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387 

387 
388 
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1-Penten-3-ol ........... 
PHENOIER A nse een 
1-Phenylalanine ......... 
Phenylethyl methyl ether . 
3-Phenylethyl nonanoate . 
2-Phenyl lactic acid ...... 
Phenyl salicylate ......... 
L-Proline 0, MR 
Propane-1,2-diol ......... 
Propane-l-thiol ......... 
2-Propanolam. Eee 
Propyl nonanoate ....... 
Propyl 3-phenylpropionate 
Propyl propenyl 
SUBIT EE... 

2-Pyrrolidone-5-carboxylic 
ACIER Me saines 

Pyroligneous acid ........ 
Pyroligneous acid extract . 

D=RIDOSC RAR A. LE 
D-Ribose-5-phosphate ... 
RUMIEIRETE ES. ee er 
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4216 
4217 
4218 

4220 
4221 
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355 
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394 
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394 
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"PANIC ACIG = 2.0. mea 
Tetrahydro-4,5-dimethyl- 

3-hydroxy-furan-2-one . 

Thiamine hydrochloride .. 
Tributyrin 
2,2,2-Trichloro-1-phenyl 

ethyl acetate (rosone) ... 
Tridecan-2-one .......... 

CO 

\Frethyl citratér.:: wee. ss 
Triethyl methyl 

HEXCHONC RE ee 
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hex-l-enyl but-2-en-4- 
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ACétaldéhyde..."...7:.. 
Acétique (Acide) .......: 
Acétonyle (acétate d’) .... 
IACCLOPHENODE nr nc. 
Acétylméthylcarbinyle 

lacétateid) 72070 
ACétyloctyYIcétone 
Acétylpropylcétone ...... 
Acotinitique (Acide) ..... 
Adipique (Acide) ........ 
Allyle (anthranilate d’).... 
Allyle (butyrate d’) ...... 
Allyle (caprylate d’) ...... 
Allyle (cinnamate d’)..... 
Allyle (cyclohexyl-5 

valerate: dm 
Alviel(disuliure) ere se 
Allyle (furfuracrylate d’) .. 
Allyle (furoate d’) ....... 
Allyle (heptanoate d’) .... 
Allyle (hexanoate d’)..... 
Allyle (nonanoate d’) .... 
Allyle (phénoxyacétate d’) 
Allyle (trisulfure) ........ 
Allylmercaptan .......... 
Ambrettolide same ee 
Amino-1 méthyl-3 butane . 
Amino-l méthyl-2 propane 
Ammonium (isovalérate d’) 
Ammonium (sulfure d’) ... 
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143 
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253 
153 

253 
156 
156 
131 
129 
178 
183 
207 
194 

224 
225 
253 
201 
202 
254 
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172 
225 
224 
162 
292 
232 
221 
225 

a-amylcinnamique (alcool) 
a-amylcinnamique 

(aldéhyde) Pe. a 
a,B-amyl cinnamyle 

(acétaté di) une 
Amylcinnamyle (formiate 
DAME A RAA ET A 

a-amylcinnamyle 
(isovalérate d’)......... 

Amyle (acétate d’) ....... 
Amyle (butyrate d’) ...... 
Amyle (caproate d’)...... 
Amyle (caprylate d’)...... 
Amyle (cinnamate d’)..... 
Amyle (décanoate d’) .... 
Amyle (formiate d’)...... 
Amyle (heptanoate d’) ... 
Amyle (isobutyrate d’) ... 
Amyle (malate d’) ....... 
Amyle (phénylacétate d’) . 
Amyle (propionate d’).... 
Amyle (salicylate d’)...... 
Allyle (undécène-10 oate 
IRA ie Ms Sac foes 

Amyle (valérate d’) ...... 
Amylique (alcool) mélange 

GUSOMETES Hae sees ee 
Amylique tertiaire (alcool) 
Amyl-vinyl-carbinol ...... 
Anéthole (trans) ......... 
Amisaldéhyde 3. 04.2 aecnc 
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128 
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393 
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611 
497 
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72 

183 
103 

445 

Page 

141 

151 

169 
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Anisyle (acétate d’) ...... 
Anisyle (butyrate d’) ..... 
Anisyle (formiate d’) ..... 
Anisyle (phénylacétate d’) 
Anisyle (propionate d’) ... 
Ascorbique (Acide)....... 
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Benzviacéloness te 
Benzyle (acétate de) ...... 
Benzyle (acétylate de)..... 
Benzyle (acrylate) ........ 
Benzyle (benzoate de) .... 
Benzyle (butyrate de) .... 
Benzyle (cinnamate de) ... 
Benzyle (formiate de)..... 
Benzyle (isobutyrate de) .. 
Benzyle et d’isoeugényle 

(Oxyderde) meant... 
Benzyle (isovalérate de) .. 
Benzyle (phénylacétate de) 
Benzyle (propionate de) .. 
Benzyle (valérate de) ..... 
Benzyle (salicylate de) .... 
Benzylidène méthylacétone 
Benzylique (alcool) ...... 
Benzylisobutylcétone ..... 
Benzylmercaptan......... 
Benzyl-méthoxyéthyl acétal 

de l’acétaldéhyde ...... 
Benzyl-propyl-carbinol.... 
Borneo. ME TE 
Bornyle (acétate de) ...... 
Bornyle (formiate de)..... 
Bornyle (isovalérate de) .. 
Bornyle (valérate de) ..... 
Butylaminess 2 0 
a-butylcinnamique 

(aldéhyde) 5 a 
Butyle (acétate de) ....... 
Butyle (acétylate de) ..... 
Butyle (anthranilate de) .. 
Butyle (butyrate de)...... 
Butyle (caproate de) ..... 
Butyle (cinnamate de) .... 
Butyle et de benzyle 
(OX) Eee 

Butyle et  d’ethyle 
(malate de) ........... 

Butyle et  d’ethyle 
(malonate de)... 

Butyle (formiate de) ..... 
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199 
173 
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232 

145 
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218 
173 
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158 
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157 
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218 
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233 
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Butyle (heptanoate de) ... 
Butyle (isobutyrate de).... 
Butyle (isovalérate de)... 
Butyle (lactate de) ...... 
Butyle (laevulinate de)... 
Butyle (laurate de) ....... 
Butyléne glycol-2,3 acétal 

du phénylacétaldéhyde . 
Butyléne glycol cyclique 

acétal du phénoxyacétal- 
(Ste CPR 

Butyle (propionate de) ... 
Butyle (salicylate de) ..... 
Butyle (sulfure de) ..+.... 
Butyle (valérate de) ...... 
Butylique (alcool) ....... 
Butylmercaptan ......... 
Butyraldéhyde 7.15." 
Butyrique (Acide) ....... 
ButyrolactOne. 2070 

dCAMPHOTE rene 
Capraldéhyde (décanal) .. 
Caprylique (Acide) ...... 
Caprilique (alcool) ....... 
Caprique (Acide) ........ 
GCaproique (Acide). eee. 
Caprylaldéhyde (octanal). . 
Carvonc Ae actors 2 
Carvyle (propionate de) .. 
Cédryle (acétate de)...... 
Céto-2 glutarique (acide) . 
Cétylique (alcoo) 756. 2 
Cinnamique (Acide) ..... 
Cinnamique (alcool) ..... 
Cinéole TS SERRE 
Cinnamaldéhyde........ 
Cinnamyle (acétate de)... 
Cinnamyle (anthranilate de) 
Cinnamyle (butyrate de) .. 
Cinnamyle (cinnamate de). 
Cinnamyle (formiate de) . . 
Cinnamyle (isobutyrate de) 
Cinnamyle (isovalérate de) 
Cinnamyle (phénylacétate 

de) oc RAR. tic ht ae 
Cinnamyle (propionate de) 
Citral me eee 
Citrique (Acide) ......... 
Citronellalee eee 
Citronellique (acide) ..... 
Citron lo 
Citronellyle (acétate de) .. 
Citronellyle (butyrate de) . 
Citronellyle (formiate de) . 
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144 
155 
212 
295 
263 
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183 
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218 
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210 
147 
128 
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Citronellyle  (isobutyrate 
COR ee donne ETS 

Citronellyle (isovalérate de) 
Citronellyle (propionate de) 
Citronellyle (valérate de) 
INÉCTÉS OR TEE: ns 

o-crésyl méthyl éther ..... 
p-crésyl méthyl éther ..... 
Cuminaldéhyde ......... 
Cuminique (alcool) ...... 
Cyclamen-aldéhyde....... 
Cyclohexylacétique (Acide) 
Cyclohexyl-4 allyle 
(Dur ee) se ee 

Cyclohexyle (acétate de) 
Cyclohexyle (anthranilate 

Ge) ameter mits Fo Dr 
Cyclohexyle (caproate de) . 
Cyclohexyle (cinnamate de) 
Cyclohexyle (formiate de) 
Cyclohexyle (isovalérate 

de) enter atari ae 

PaCyINCHe eevee tre sas 

Wecanol) Mae ects à. 
Décyle (acétate de) 
Décyle (butyrate de) 
Décyle (formiate de)...... 
Décyle (propionate de) ... 
Dibutyle (sébacate de).... 
Diéthoxy 1,1 éthane 
Diéthoxy-1,1 nonadiène-2,6 
Diéthoxyphénylméthane . . 
Diéthylacétal de 

Vhydroxycitronellal..... 
Diéthylacétal ducitral .... 
Diéthyl acétal du décanal 
Diéthyle (sébacate de) .... 
Diéthyle (succinate de)... . 
Diéthyle (tartrate de)..... 
Diéthyl-2,3 pyrazine 
Dihydrocoumarine....... 
Diisobutylacétal de 

Valdéhyde phénylacéti- 
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Diméthoxy-1,1 éthane .... 
Diméthylacétal de 

l’aldéhyde amylcinna- 
NOUS duc om icoo cu 

N° de 
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619 
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529 
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408 
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Diméthylacétal de 
l’aldéhyde benzoïque . 

Diméthylacétal de 
l’aldéhyde phénylacéti- 
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Diméthylacétal de l’octanal 
Diméthylacétal du citral .. 
Diméthylacétal du décanal 
Diméthyl-2-4-acétophénone 
Diméthyl-benzyl-carbinol . 
Diméthylbenzylcarbinyle 

(formmateidée) "#07. 
Diméthyle (succinate de) . 
Diméthyl-2,5 hydroxy-4 

dihydro-2,3 furannone-3 
Diméthyl-2-6-octanal ..... 
Diméthyl-2,5 phénol...... 
Diméthyl-3,5 phénol...... 
Diméthyl phényléthyl 

carbinyle (acétate de) .. 
ô-dodécalactone ......... 

E 

Erythorbique  (isoascor- 
bique) (Acide) ......... 

Bgtragoliteres «.ticern cea 
Ether diméthylique du 

résorcinol 
MOM. sera. cartes eran: 
p-éthoxybenzaldéhyde .... 
Ethoxy méthoxyphényl- 

HÉNANER ES. ce 
Ethyl-2 allyle (butyrate d’) . 
Ethylbenzoyle (acétate d’) . 
Ethyl] 2 butanal 
Ethyl-2 butanol 
Ethylbutyl carbinol....... 
Ethyl-2 butyle (acétate d’) 
Ethylei(acetateid))a.. meer 
Ethyle (acétylate d’)...... 
Ethyle (acrylate d’) ...... 
Ethyle (anisate d’)........ 
Ethyle (anthranilate d’)... 
Ethyle (benzoate d’) 
Ethyle (butyrate d’) ...... 
Ethyle (caproate d’)...... 
Ethyle (caprylate d’) ..... 
Ethyle (cinnamate d’) .... 
Ethyle (décanoate d’) .... 
Ethyle (disulfure d’)...... 
Ethyle (formiate d’)...... 
Ethyle et de benzyle 

(oxyde de) Rens ais 
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N° de 
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281 
627 
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Ethyle (furfuracrylate d’) . 
Ethyle (heptanoate d’).... 
Ethyle (hexanoate d’) .... 
Ethyle (isobutyrate d’) . 
Ethyle (isovalérate d’) .... 
Ethyle (lactate d’) ....... 
Ethyle (laevulinate d’) .... 
Ethyle (laurate d’)........ 
Ethyle (malate d’) ....... 
Ethyle (méthyl-2 butyrate 

Wag ee oe 
Ethyle (myristate d’)...... 
Ethyle (nonanoate d’) .... 
Ethyle (nonyne-2 oate d’) . 
Ethyle (oléate d) 2. ive. 8. 
Ethyle (palmitate d’) ..... 
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ss 

Ethyle (propionate d’) .... 
Ethyle (pyruvate d’)...... 
Ethyle (salicylate d’) ..... 
Ethyle (sorbate d‘)....... 
Ethyle (thioacétate d’).... 
Ethyle (valérate d’) ...... 

 Ethylèneglycolacétal de 
l’aldéhyde cinnamique . . 

Ethyl-2-ène-2-heptanal ... 
Ethyl-5 formyl-2 pyrole .. 
Ethyl-4 gaiacol .......... 
NV NAI TO Eee et: 
Ethylmercaptan ......... 
Ethyl-2 méthyl-3 pyrazine 

Ethyl N (méthylanthrani- 
[ates ete dense L 

Ethyl-3 phénol. "7777 
Ethyl-4 phénol........... 
Ethylphénylcarbinyle 

(biivrate die 
Ethylvanilline ...... tree 
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i_ugényle (acétate d’)..... 
Eugényle (benzoate d’).... 
Eugényle et de l’isopentyle 
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Eugényle (foriniate d’) ... 
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Fenchole ek ris sde 
@tenchone was)... tee 
Formique (Acide) 
Fumarique (Acide) ...... 
Butane en ee EE 
Furfuryle (butyrate de) ... 
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274 
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Gaiacyle (acétate de) ..... 
Gaïacyle (phénylacétate de) 
Géraniol 
Géranyle (acétylate de) ... 
Géranyle (acétate de) .... 
Géranyle (benzoate de) ... 
Géranyle (butyrate de) ... 
Géranyle (caproate de) ... 
Géranyle (formiate de).... 
Géranyle (isobutyrate de) . 
Géranyle (isovalérate de) . 
Géranyle (phénylacétate de) 
Géranyle (propionate de) . 
Géranyle (valérate de) .... 
Glycérylacétal de l’aldéhyde 

DENZOIQUER A2: . ee ce 
Glycérylacétal de l’aldéhyde 
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hexanoates de)......... 

Glycérol (hydroxy-5 
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Glycérylacétal de 
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HEPIATDAl EEE Ne ine eee 
Heptanal  (diéthylacétal 

GEN) A RASE ates 
HEDIANOl ee are 
HÉptanol 2er: 
Éeptano ES. es. 0 
Heptanoney2t tress 2e 
Heptanonetsiovoce ta seen 
Heptanoique (Acide) ..... 
Heptyle(acctate'd’) 354. 22 
Heptyle (butyrate d’) ..... 
Heptyle (caprylate d’) .... 
Heptyle (formiate d’)..... 
Heptyle (isobutyrate d’) .. 
Hexadiène-2,4 al ..... te 
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Ethylamylcétone ......... 
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N° de 
série 

2120 
2230 
2009 
2112 
2054 
2150 
2231 
2141 
2135 
2106 

2232 

2064 
2025 

2238 
2233 

2017 

2015 

2077 

2234 

2255 
2208 
2006 

2200 

2164 
2210 
2211 

2236 

2237 
2142 
2201 
2116 
2034 
2121 
2240 

2149 

2193 
2258 
2042 

Page 

307 
331 
281 
305 
292 
314 
331 
311 
310 
304 

332 

294 
285 

333 
332 

283 

282 

298 

332 

332 
326 
281 

324 

316 
326 
326 

332 

333 
B12 
324 
306 
287 
307 
333 

313 

322 
397 
289 

Ethyl-2 butyrique (acide) . 
Ethyl-1 diméthyl-2,5 

DSTAZINC MINE, cet 
Ethyl-1 

PYLAZING Sas. AL rene 
Ethyle (aconitate d’) ..... 
Ethyle (benzylacéto-2 

Acetate’ ic) nate eee one 
Ethyle (butyrilactate d’).. 
Ethyle (crésoxyacétate d’) . 
Ethyle (crotonate d’) ..... 
Ethyle 

(cyclohexylpropionate d’) 
Ethyle (éthylpropionate d’) 
Ethyle (furylpropionate d’) 
Ethyle (aitrité d') . 6.26... 
Ethyle (phénylacétate d’) . 
Ethyle (phénylglycidate d’) 
Ethyle (tiglate d’) ........ 
Ethyle (undécéne-9 oate d’) 
Ethyl-2 méthyl-5 pyrazine 
Ethyipyrazihe =... 

Formyl-2 mét' “1-5 
thiophène ...... nr 

Formyl-2 thiophène 
FULÉUTAlEERE NS acc 
Furfuryle (acétate de)..... 
Furfuryle et d’isopropyle 

(Sulfuretde)... 7... 
Furfuryle (thioacétate de) . 
Furfurylidène-2 butanal .. 
Furfurylmercaptan ....... 
Furfurylméthylcétone .... 
Furfuryl pyrrole......... 
Furfurylique (alcool) ..... 
Burylacroléine: (icone 
(Furyl-2)-4 butène-3 one-2 

G 

Glycyrrhizine, 
Glycyrrhique (acide).... 

H 

Heptadécatétraène-2,5,8,11 
ALP caste aa 

Heptadiéne-2,4 al’). ase 
Valeptalactome er RE 
Heptene-4)al (cis) eee 
Heptène-4 al (trans) ...... 

N° de 
série 

2001 

2245 

2246 
2108 

2241 
2242 
2243 
2244 

2095 
2168 
2091 
2190 
2156 
2097 
2185 
2102 
222 
2213 

2203 
2204 
2014 
2065 

2248 
2250 
2251 
2202 
2048 
2249 
2023 
2257 
2049 

2221 

2122 
2123 
2253 
2124 
2125 

Page 

280 

334 

334 
304 

333 
334 
334 
334 

302 
347 
301 
322 
349 
302 
321 
303 
326 
327 

329 
325 
282 
295 

335 
335 
335 
324 
290 
335 
284 
336 
290 

329 

308 
308 
336 
308 
308 



=a? oe 

Heptylé (cinnamate d’) . 
Heptyl-2 hydroxyméthyl-4 

dioxolanne-1,3 et 
Heptyl-2 hydroxy-5 

dioxanne-1,3°..........- 
age ae 

FA gene 46 irae te et RAR ae PEU 
Hexadécatriène-4,7,10 al .. 
Velexalactone RE 
Hexanedione-3,4 ........ 
Hexene-2 al (cis) .=...... 
Hexène-2 al (trans) ...... 
EXT SALE sete oe 

Hexene-37 Ole. teen ee 
cis-hexéne-1 yle (acétate de) 
Hexène-3 yle (butyrate d’) 

teis:et trans)". tee 
Hexène-2 yle (formiate d’). 
Hexéne-3 yle (cis) (formiate 
ro RE a OE 

Hexyl-2 diméthy]-4,4 
oroxolanne-1.3'9.).0e- 2: 

Hydratropique (alcool) ... 
perse (isobutyrate 

Hydrocinnamaldéhyde ... 
EIVOLOquinOnem sre 
p-hydroxybenzylacétone .. 

I 

B-ionone (glycidates de) .. 
Isoamyle ((2-furyl)-4 

biurtytaterds) 75202002 
Isoamyle (furylpropionate 

iain cians etree 
Isoamylméthylcétone ..... 
Isoamyle (phénylacétate d’) 
Isoamyle 

(phénylpropionate d’)... 
Isoamyléthylcétone ...... 
Isobormcolee, 2720. ue 
Isobornyle (acétate d’) ... 
Isobutyle (furylpropionate 

DER Pa tira 
Isobutyle (phénylacétate d’) 
ISOomMentDOne cr eet 
Isopentyle (méthoxy-2 
benzoate) .5- eee 

Isopentyle (octyne-2 oate 
AD ramener eee 

p-isopropényltoluène ..... 
Hopropy (phénylacétate 

LL -4 phényl)-3 
DIODANAIM octane sires 

Page 

296 
303 

283 

308 
309 
336 
336 
309 
281 
281 
336 
284 
296 

317 
314 

314 

325 
3311, 

300 
282 
293 
290 

S17, 

299 

301 
312 
316 

317 
312 
284 
295 

301 
316 
337 

322 

318 
337 

3D 

338 

Isopulégoliee,. eae. eee 
Isopmitconer... 2.60 ss 
Isopulégyle (acétate d’) ... 

L 

Linalol (oxyde de) 
(i Draticlies)” seston: 

Linalol (oxyde de) 
(Grbranehes) «sae es. 

M 

Malonique (acide)........ 
p-menthanol-2 .......... 
p-menthénol-4 .......... 
Menthofuranne ......... 
Menthonese.. ere 
Méthoxy-2 méthyl-3 

PV TAZING RE. ere 
Méthylacétylcétone ...... 
Méthylamylacétique (acide) 
Méthyl-2 butyrique (acid) . 
Méthyle (disulfure de)..... 
Méthyle et d’allyle 
(distliurede)"....2. 

Méthyle et d’allyle 
(trisulfure de). eme: 

Méthyle (méthoxy-2 
benzoatelde) 77720" 

Méthyle (n- 
méthylanthranilate de) . 

Méthyle (méthylbutyrate 
TS TOR EC ane 

Méthyle (phénylacétate de) 
Méthyléthylcétone ....... 
Méthyle (undécène-9 

Oate TO) see. 
Méthyle 

OAtC IGE) eR cc ote eee cre 
Méthyl-2 furanne ........ 
Méthyl (furfuracrylate 

de) PRE ne 
Méthyl-2 furyl-3 acroléine 
Méthyl-ô-ionone 
Méthylisobutylcarbinyl 

(acétate dé) re 
Méthyl-2 isopropyl-5 

DYTAZINE EE EEE EC 
Méthyl (nonène-2 oate de) . 
Méthylnolylacétaldéhyde . 
Méthyl-2 pentène-2 al .... 
Méthyl-4 pentène-3 one-2 
Méthylphénylcarbinol .... 
Méthyl-4 phényl-2 

dioxolanne-1,3\ 5... .- 

Serial 
Number 

2033 
2051 
2067 

2214 

2215 

2264 
2228 
2229 
2265 
_2035 

2266 
2036 
2003 
2002 
Pa) 

2176 

2177 

2492 

2105 

2085 
215S 
2037 

2101 

2111 
2209 

2267 
2216 
2145 

2073 

2268 
2099 
2010 
2129 
2146 
2030 

2226 

455 

Page 

287 
291 
295 

327 

327 

338 
331 
331 
338 
287 

339 
288 
280 
280 
349 

319 

319 

322, 

304 

300 
315 
288 

303 

305 
326 

339 
327 
312 

PEST 

339 
303 
281 
309 
313 
286 

330 



Méthylphényléthyl- 
carbinyle (acétate de) . 

Méthylpropylcétone ...... 
Méthylpyrazine ......... 
N-méthyl pyrrole ....... 
Méthyl-5 quinoxaline .... 
Méthylsalicylique 
(AIR). te 

Méthylstyrylcarbinol ..... 
Méthyl-2 thiophénol...... 
Muse! cétone (cae. anes 
Mascixylenes arene aaa 
MyrcCérie: RM der co 

B-naphtyle (anthranilate de) 
B-naphtyl et d’isobutyle 
(oO ER inc, 

B-naphtyl éthyl éther ..... 
C-neomennthal occ... cece 
NÉTOEP Re 
Néryle (acétate de) ....... 
Néryle (formiate de) ..... 
Nonadiène-2,6 al,........ 
Nonadiyle-1,3  (diacétate 

GE) Ma ic RNA 
ô Dee nes er 

CCC ee ae ay 

Renita (phénylacétate de) 

O 

Octadiène-3,5 one-2...... 
ô-octalactone ........... 
YEOCHAIACIONE.. ene 
(CAE TA) FE 
Orthoaminocétophénone . 
Oxycitronellyle (aldéhyde) 

Pentadécatriène-3,6,9 al .. 
Pentyle (octyne-2 oate de) 
Pentyl-2 oxo-5 ou 6- 

dioxanne-1,4 .......... 
Périllyilque (alcool). ...... 
a-phéllandréne........... 

Phénoxyacétique (acide) . . 
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N° de 
série 

2074 
2038 
2270 
2217 
2271 

2130 
2032 
2272 
2147 
2218 
2197 

2170 

2273 
2058 
2028 
2018 
2061 
2060 
2131 

2075 
2194 

2076 
2179 

2148 
2195 
2274 
2139 
2041 
2012 

2132 
2172 

2205 
2024 
211 
2005 

Page 

297 
288 
340 
328 
340 

309 
287 
340 
313 
328 
323 

318 

340 
293 
286 
283 
294 
293 
309 

297 
323 

298 
SL 

313 
323 
340 
311 
289 
282 

310 
318 

325 
285 
306 
280 

pp ieae (isobutyrate 

OO kes 
(CIC) re 

Phényléthyl diméthyl- 
carbinyle 
(isobutyrate de) ....... 

Phényl-2 éthyle (tiglate de) 
Phényléthylméthylbenzyl- 

carbinyle (acétate de) ... 
Phényl méthyl éther ...... 
Phénylpropanedione ..... 
Phényl-1 propyl-2 

(butyrate de) >; 5... 
Phényl-1 propyl-3 ou 5 

DNTALOIE DER Ore ee 6 delea-= 

G=PIPETICONE 6). oie nm 
Pipéronyle (acétate de)... . 
Pipéronyle (formiate de) . 
p-propylanisole .......... 
Propyle (furylacrylate de) . 
Propyle (malonate de) .... 
n-propyle (trisulfure de)... 
Pseudocyclocitral ........ 
PUÉLOTE RE EE 
Pyridyl-2 méthanethiol.... 
Pyrrolidine dicarboxylique 

ESA OO Per Core 

R 

Rhodinyle (phénylacétate 
Eine eee 

Styrallyle (butyrate de) ... 
Styrallyle Gsobutyrate de) . 

Wérebene BPCGw eee 
sRegpinolencer- eens 
6-tétradecalactone........ 
Tétradécatriène-2,5,8 al... 
Tétrahydrofurfuryle 

(acétate de) ee Pr 

N° de 
série 

2089 

2079 

2086 
2186 

2165 
2056 
2275 

2276 

2277 
2113 
2114 
2052 
2068 
2154 
2026 
2090 
2278 
2239 
2133 
2050 
2279 

2119 

2163 

2083 
2088 

2198 
2115 
2196 
2134 

2069 

316 

299 
300 

324 
306 
323 
310 

296 
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LISTE 3 

ACÉLONE see lee ee 
Acétyl-2 pyridine ........ 
Acétyl-2 pyrrole ......... 
Acétyl-2 thiazole ........ 
Acétyl-2 thiazolidine ..... 
Acétylthiophène ......... 
AADING weiner ee 
Allyle (acétate d’)........ 
Allyle (isobutyrate d’) .... 
o-allyl phénol ........... 
ATIMONIAC ee . ---e 
n-amylamine ............ 
Amylcyclopentadione-1,2 . 
Amylique (alcool) ....... 
AT SININe-—aee ue none 

Benzyle (disulfure de)..... 
Butanol 2e. 
Buténal-2 (trans) ........ 
iButene=2 Oli eect: 
Butyle (benzoate de)...... 
Butyle (octanoate de) .... 
Butyle (oléate de) ........ 
Butyrique (anhydride) .... 

C 

Caféine et ses sels ....... 
B-caryophyllène (alcool)... 
Céto-2 butanoïque (acide) 

N° de 
série 

4039 
4031 
4035 
4041 
4042 
4043 
4044 
4045 
4046 
4047 
4048 
4050 
4051 
4049 
4052 

4077 
4053 
4054 
4055 
4056 
4058 
4057 
4059 

4060 
4061 
4012 

Page 

357 
356 
357 
358 
358 
358 
358 
358 
359 
359 
359 
359 
359 
359 
360 

365 
360 
360 
360 
360 
361 
361 
361 

361 
361 
592 

Céto-2 phényl-3 
propanoique (acide) .... 

N-cinnamylacryol- 
POSTON yp oopoodoonne 

Cinnamyle (benzoate de) .. 
Citralpropylèneglycol 

acctal rer. este 

Ce ee 

Décadiène-2,4 ol ........ 
Décanol 2%... acters 
DÉCAnOnE- 20. 
Trans-2 cis-4 cis-7 

HÉCATIENAIEE RE TE 
Décénal-4 (cis)........... 
DÉcéne 2er Eee 
Decene=3 One re 
Dibutylacétal de 

l’acétaldéhyde ......... 
Diéthyle (phtalate de).... 
(d et 1) dihydrocarvéyle 

(propionate de)........ 
Dihydrocarvone ......... 
Diisobutylcarbinol ....... 
Diisopentylcétone ....... 
Diméthyle (malonate de) . 
Diméthyl-2,4 benzaldéhyde 
Diméthyl-3,7 octyle 

(acétate (de)... 

N° de 
série 

4013 

4062 
4063 

4064 
4066 
4065 

4068 
4069 

4070 
4071 
4072 

4073 
4074 
4075 
4076 

4037 
4105 

4078 
4001 
4030 
4141 
4080 
4082 

4225 

459 

Page 

592 

362 
362 

362 
362 
362 

363 
363 

363 
363 
364 

364 
364 
364 
364 

357 
370 

365 
350 
356 
377 
365 
366 

395 



Diméthyl-2,4 penténoique- 
D'ACIO) Hore eee re 

Diméthyl-6,10 undécadiène 
-5,9 one-2 

Dioctyle (sodium 
sulphosuccinate de) .... 

Dipropylacétal de 
Pacétaldéhyde ......... 

Trans-2 cis-6 dodécadiénal 
Dodécadiéne-2,4 al ...... 
Dodécadiène-2,4 ol ...... 
Dodécanole2 ay. aes nee ce 

CO 

FRANOLE oe. Rene co 
Ethoxy-1 hexoxy-1 éthane . 
Ethyl-2 décanoique (acide) 
Ethyle (époxy-2,3 méthyl-3 
OCHNOAC US) eas ee 

Ethyle (hydroxy-3 
hexancaleid) 2... 

Ethyle (méthyl-2 hexène-4 
oate d’) 

Ethyle (méthylparatolyl- 
glycidate d’) 

Ethyl (méthyl-4 
pentanoate dre 

soso. 

ss... 

sons. 

Ethyle (nonéne-2 oate d’) . 
Ethyle (penténe-4 oate d’) 
Ethyle (stéarate d’) ...... 
Ethyl-2 furanne ......... 
N-ethylhexanamide....... 
Ethyl-2 hexane™.......... 
Ethyl-1 hexyle (acétate d’) 
Ethyl-3 hexyle (acétate d’) 
Ethylique (ether) ........ 
Ethyl-2 méthyl-3 hydroxy-4 

dihydro-2,5 furannone-5 
Ethyl-1-B-naphtol ....... 
Ethyl-2 pyridine ......... 
N-éthyl succinimide ...... 
Exaltonegrecss nin: sees 

HACNÉSOL EEE. 
Fenchyle (acétate de) ..... 
Difructose4 ee 
Furfuryle (thioformiate de) 
Furyl-2 méthylcétone ... 

460 

N° de 
série 

4081 

4083 

4084 

4038 
4087 
4086 
4088 
4089 
4003 
4090 

4091 
4036 
4238 

4095 

4100 

4101 

4096 

4006 

4102 

4094 
4103 
4104 
4107 
4004 
4097 
4098 
4195 
4099 
4092 

4005 
4007 
4106 
4108 
4067 

4109 
4110 
4111 
4112 
4113 

Page 

365 

366 

366 

357 
367 
367 
367 
367 
350 
367 

367 
S57 
398 

368 

369 

369 

368 

351 

369 

368 
369 
370 
370 
350 
368 
369 
389 
369 
367 

350 
351 
370 
370 
363 

S71 
SH 
371 
371 
272 

G 

Gallique (acide)... .....… 
Géranyle (nonanoate de) . 
Géranyle (tiglate de)...... 
Py-e1eOse aie sores une 
Glycérol Trav oss caaslelaees 
Glycérol (tributyrate de) .. 
GNOME LR cece ie eras oe 
Guanylique-5 (acide) ..... 

H 

Heptène-2 al (trans) ...... 
Hleplenie-2 Obj ccs sey sane 
HSM ideas se 
HOKANOS 0 men da 

RIES ANON ee 
Hexène-2 oique (acide) ... 
trans hexéne-3 yle 

(butyrate de) .......... 
Hexène-2  yle (hexanoate 

ce 
CCC 

CC 

Hexène-3 yle (méthyl-2 
Dutyrae dd). 

cis-hexène-3 yle (méthyl-2 
propionate de) ........ 

trans-hexène-2 yle 
(propionate de)........ 

cis-3 hexenyle (benzoate de) 
Hexyl-2 cyclopenténe-2 one 
Hexyle (méthyl-2 butyrate 
Terme ee 

Hexyle (nonanoate d’).... 
Hexylidène-2 

cyclopentanone........ 
Hydroxy-2 acétophénone. . 
Hydroxy-2 isobutyrique 

(acide) Re «erate 
Hydroxy-4 méthyl-5 

dihydrofuranne-2,3 one-3 

I 

Ionisique-5 (acide et sels 
EN A) cone 

Jononese eee PRET 
Isoamyle et de benzyle 

(cther:di) We.) sees 
Isobutyle (valérate d’) .... 

N° de 
série 

4114 
4115 
4241 
4116 
4117 
4228 
4118 
4119 

4120 
4121 
4122 
4123 
4124 
4125 
4126 

4128 

4129 

4130 

4131 

4133 

4134 

4242 
4127 
4010 

4132 
4243 

4009 
4136 

4137 

4138 

4140 
4139 

4008 
4142 

Page 
eS rt 

372 
312 
399 
372 
373 
396 
373 
373 

373 
373 
374 
374 
374 
374 
374 

375 

375 

375 

375 

376 

376 

399 
374 
351 

375 
399 

351 
376 

376 

377 

377 
SUP 

551 
377. 



Isobutyl-2 thiazole ....... 
Isopentyle (décanoate d’).. 
Isopentyle-3 

(furfurylacrylate d’) .... 
Tsophoronewes: ect 
Isopropyl-3 

(phénylpropionate d’)... 

J 

CISHASMONO ME =. ea core 

DETACIOSE Cr Ces 
ÉSIENCIME ET co 
Linalol (oxyde de) ....... 
INSEE cee Cr 

p-menthadiène-1,8 al-7.... 
Mercapto-8 paramenthone- 

Mercapto-2 propionique 
ACIGE) FRE 222 2 rare oe 

Mercapto-2 pyridine...... 
(Méthoxy-4 phényl)-1 

méthyl-4 penténe-1 one-3 
Methyl-4 benzyl (alcool)... 
Méthyl-2 butanol ........ 
Méthyl-3 butanol-2....... 
Méthyl-2 buténe-3 ol-2 ... 
Méthyl-3 butène-2 ol ..... 
Méthyl-3 butène-3 one-2 .. 
Méthyl-3 butène-2 yle 

Tacétate de) ee. 
Méthyl-3 coumarine ..... 
Méthyl-4 coumarine ..... 
Méthy1-2 cyclohexadiène-1, 

Méthyl-2  dihydroxy-3,5 
PYLONE-4 Te TE nc: 

Méthyle  (décadiène-2,4 
Gate de ne 

Méthyle (décène-2 oate de) 
Méthyle et de propényle 

(disulture de) 
Méthyle (éthylthio-3 

propionate de) ........ 
Méthyle (octène-2 oate de) 
Méthyle (oxo-3 hexanoate 

(BY soc coon op no atmo 
Méthy1-2 furanne thiol-3 
Méthyl-6 heptadiéne-3,5 

ONC=2 PR one 

N° de 
série 

4143 
4144 

4145 
4011 

4147 

4148 

4149 
4150 
4151 
4152 

4154 

4155 

4156 
4157 

4158 
4159 
4160 
4161 
4162 
4163 
4015 

4164 
4165 
4239 

4166 

4170 

4168 
4169 

4017 

4171 
4175 

4176 
4172 

4173 

Page 

378 
378 

378 
352 

378 

379 

279 
379 
379 
380 

380 

380 

381 
381 

381 
381 
382 
382 
382 
382 
352 

382 
383 
398 

383 

384 

383 
383 

353 

384 
385 

385 
384 

384 

Méthyl-6 heptène-6 ol-2... 
Méthyl-2 méthoxy-5 

thiazoies 27... 
Méthyl-5 méthyl-2 

thiocarbonyl dihydro- 
Zea TULARC sic: -.ser 

Méthyl-2 oxo-5 
cyclopenténe-1 yle 
(méthyl-3 butyrate de)... 

Méthy1-2 oxo-5 
cyclopentényle-1 (butyrate 

d re 

dihydro-furanne-2,3 .... 
Méthyl-2 pentène-2 oique 

(acide) 
Méthyl-1 phényl-2 éthyle 

(isobutyrate de) ....... 
Méthyl-3 propyl-5 

cyclohexéne-2 one ..... 
Méthyl-3 pyridine........ 
Méthyl-6 quinoline ....... 
Méthyl-2 

tétrahydrofurannone-3 . 
Méthyl-2 thioacétaldéhyde. 
Méthyl thioacétone....... 
Méthylthio-1 éthanethiol . 
Méthylthioisopentane..... 
Monosodium (aspartate de) 
Monosodium (glutamate 

AE) arses ce. come 

ns 

Nonadiène-2,4 al......... 
Nonadiène-2,4 ol......... 
Nonanediol-1,4 (diacétate 

Ge) see eee 

NOnene 2 al. cen. 
Nonénie=2 Ole recu. 

OCIMÉNCE RE ST res 
cis octadéne-6 ol ........ 
trans-2 trans-4 octadiénal . 
Octanolese ant hws cs ners 
Octene=2iOl Rte. 
Octényle (acétate d’)...... 
Octyle (nonanoate d’) .... 
Orthophosphorique (acide) 
p-(oxo-3 butyl) , phényle 
CAE) secs 

N° de 
série 

4174 

4034 

4227 

4167 

4153 

4016 

4177 

4240 

4178 
4179 
4018 

4019 
4182 
4020 
4180 
4181 
4185 

4186 

4187 
4188 

4021 
4189 
4190 
4191 
4135 

4022 
4192 
4194 
4023 
4193 
4024 
4196 
4210 

4040 

461 

Page 

385 

356 

396 

383 

380 

ss) 

385 

398 

385 
386 
353 

353 
386 
353 
386 
386 
387 

387 

387 
388 

354 
388 
388 
388 
376 

354 
388 
389 
354 
388 
354 
389 
292 

597 



PADTADE RE. nes 
Pentadécadiène-2,6 ol..... 
Pentadécanone-2 ........ 
Pentadiène-2,4 al......... 
Pemtanole decease eee 0 
Rentanol-3. NE 2 

Phenols eee ote 
L-phényl-3 alanine ....... 
Phényle (salicylate de) .... 
Phényle (sulfure de) ...... 
Phényléthyle et de méthyle 

(Oxyde de) as ess. 

Phényl-2 lactique (acide) . . 
Phényl-2 propanol-2 ..... 
L-proline 
Propanediol=1,2..2....... 
Propanethiol-1........... 
Propanol- oy sea) ee 
Propyle et de propényle 

(disulfure de) ......... 
Propyle (nonanoate de) 
Propyle (phényl-3 

propionate de) ....._.. 
Pyroligineux (acide) ...... 
Pyroligineux (acide) extrait 
Pyrrolidone-2 carboxylique 

=A ACICC) Mee Ne ee Ree 

soso... 

Rhum (ether de)......... 
HTIDOSE ARC eee 
d-ribose (phosphate-5 de) . 

S 

Sodium (acétate de) ...... 
Solution de fumée. ....... 
Sucrose (octoacétate de) .. 

462 

N° de 
série 

4197 
4198 
4199 
4200 — 
4201 
4202 
4203 
4025 
4204 
4205 
4209 
4085 

4206 

4207 
4208 
4002 
4211 
4212 
4213 
4146 

4026 
4214 

4215 
4033 
4032 

4027 

4218 
4216 
4217 

4221 
4220 
4219 

Page 

389 
390 
390 
390 
390 
390 
391 
353 
391 
391 
392 
366 

391 

391 
592 
350 
392 
392 
392 
378 

B28) 
393 

393 
356 
356 

355 

394 
393 
393 

394 
394 
394 

gt 

Tannique (acide) ........ 
Tétrahydrodiméthyl-4,5 

hydroxy-3 furranone-2 . . 
Tétrahydrofurfuryle 

(cinnamate de)......... 
Thiamine (hydrochlorure 

GE), ARE er eee 
Thiol-3 propanoique 
CAC NE PR Sane 

(p-tolyl)-1 éthanol ....... 
Trichloro-2,2,2  phényl-1 

éthyle (acétate de)... 
MWEIGECATIONC=2), 6... sex aie « 
Triéthyle (citrate de)...... 
(Triméthyl-2,6,6 
cyclohexényl-1)-4 buténe-2 
UIC =A PER Recon a oe 

Triéthylméthylcyclohexone 
Trisodium (citrate de) .... 

U 

Undécadiène-2,4 al ...... 
Undécadiène-2,4 ol ...... 
UndécanoR2 #4" rte 

NAN ie ae UE ER AS 

N° de 
série 

4223 

4079 

4224 

4226 

4014 
4183 

4229 
4184 
4093 

4029 
4230 
4222 

4231 
4232 
4233 
4234 
4235 

4236 

4237 

Page 

395 

365 

395 

395 

352 
386 

396 
387 
368 

339 
396 
394 

397 
397 
397 
397 
397 

397 

398 



~ ~ 

= : E 

| Ethylméthylphényle 
(glycidate d’) eer vee 

O 

Oxo-2 hexyl-5 ou 6- 
__dioxane-1,4 eae tice: 

j 

6001 | 

6003 402 

463 
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